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�=�e�m�[�h�d�h�m�\�Z�`�Z�_�f�u�_ �d�h�e�e�_�]�b�� 
 

�I�j�b�]�e�Z�r�Z�_�f �<�Z�k �i�j�b�g�y�l�v�� �m�q�Z�k�l�b�_ �\�� �j�Z�[�h�l�_ VI �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h �g�Z�m�q�g�h-
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h �n�h�j�m�f�Z �©�M�l�b�e�b�a�Z�p�b�y �h�l�o�h�^�h�\ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �b �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y��  
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �\��
�]�� �D�b�j�h�\�_�� ��8�±19 �g�h�y�[�j�y�� ������4 �]���� �\�� �m�q�_�[�g�h�f�� �d�h�j�i�m�k�_�� �‹�� ������ �<�y�l�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z �i�h �Z�^�j�_�k�m�����]�� �D�b�j�h�\�� �m�e�� �I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�� �^�� 41. 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z �N�h�j�m�f�Z �\�d�e�x�q�Z�_�l �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� 
1. VI �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c �f�h�e�h�^�_�`�g�u�c �d�h�g�d�m�j�k �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o 

�i�j�h�_�d�l�h�\�� �©�A�Z�s�b�l�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���h�l�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���� �j�_�p�b�d�e�b�g�]���b���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v��
�g�Z�y���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���h�l�o�h�^�h�\�ª�� 

2. �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y �b�]�j�Z �©�=�H�U�R �:�D�V�W�H�ª�� 
3. VI �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b  

�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b �h�l�o�h�^�h�\ �k �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f �g�h�\�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª�� �I�e�_�g�Z�j�g�Z�y �k�_�k�k�b�y 
�©�J�_�p�b�d�e�b�g�]���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\���\���J�h�k�k�b�b�����i�j�h�[�e�_�f�u���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�ª�� 

4. XXI I �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y���k���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^��
�g�u�f���m�q�Z�k�l�b�_�f���©�;�b�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�u�o���b���i�j�b�j�h�^�g�h-�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o 
�k�b�k�l�_�f�ª�� 

5. �>�b�k�d�m�k�k�b�y �©�:�g�Z�e�b�a�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�h�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_�� �h�l�o�h�^�h�\����
�i�h�^�i�Z�^�Z�x�s�b�o���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_���K�l�h�d�]�h�e�v�f�k�d�h�c���d�h�g�\�_�g�p�b�b���h���k�l�h�c�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�o�ª�� 

6. �D�j�m�]�e�u�c���k�l�h�e�� �©�F�_�g�^�_�e�_�_�\�k�d�b�_ �d�e�Z�k�k�u�����i�j�h�[�e�_�f�u �b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�ª. 
 
�F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���h�j�]�Z�g�b�a�m�x�l���b���i�j�h�\�h�^�y�l�� 
�N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª ���^�Z�e�_�_ �± �<�y�l�=�M��, 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_ �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_ �m�g�b�l�Z�j�g�h�_ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_ �©�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c 

�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c �h�i�_�j�Z�l�h�j�ª ���^�Z�e�_�_ �± �N�=�M�I �©�N�W�H�ª��, 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c �p�_�g�l�j �i�h �Z�l�h�f�g�h�c �w�g�_�j�]�b�b �D�b�j�h�\�Z ���^�Z�e�_�_���± �B�P�:�W���� 
�B�g�k�l�b�l�m�l �[�b�h�e�h�]�b�b �N�B�P���D�h�f�b �g�Z�m�q�g�h�]�h �p�_�g�l�j�Z �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h �h�l�^�_�e�_�g�b�y 

�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c �Z�d�Z�^�_�f�b�b �g�Z�m�d ���^�Z�e�_�_ �± �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G���� 
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�H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�H�G�G�U�C �D�H�F�B�L�?�L 
 

�I�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�� 
�E�b�l�\�b�g�_�p �K�� �=�� �± �d�Z�g�^�� �k��-�o�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�j�_�d�l�h�j �i�h �g�Z�m�d�_ �b �b�g�g�h�\�Z�p�b�y�f 

�<�y�l�=�M�� 
 
�A�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�b �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�y�� 
�Q�Z�^�b�g �B�� �N�� �± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�b�j�_�d�l�h�j���B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G�� 
�:�r�b�o�f�b�g�Z �L�� �Y�� �± � -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c ���]�e�Z�\�g�u�c 

�g�Z�m�q�g�u�c �k�h�l�j�m�^�g�b�d�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b ���^�Z�e�_�_ �± �G�B�E�� 
�[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

 
�Q�e�_�g�u �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �d�h�f�b�l�_�l�Z�� 
�;�Z�`�b�g �D�� �K�� �± �d�Z�g�^�� �i�_�^�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l�� �i�j�h�j�_�d�l�h�j �i�h �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�f�m 

�j�Z�a�\�b�l�b�x �b���i�j�h�_�d�l�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���<�y�l�=�M�� 
�D�h�a�m�e�b�g �>�� �:�� �± �d�Z�g�^�� �o�b�f�� �g�Z�m�d�� �^�b�j�_�d�l�h�j �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b 

�<�y�l�=�M�� 
�K�Z�a�Z�g�h�\�Z �F�� �E�� �± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b��

�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M ���k�_�d�j�_�l�Z�j�v �h�j�]�d�h�f�b�l�_�l�Z���� 
�<�h�j�h�g�q�b�o�b�g�Z���>�����K�����± �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���i�h���Z�l�h�f�g�h�c 

�w�g�_�j�]�b�b ���B�P�:�W�� �]�� �D�b�j�h�\�� 
�J�y�[�h�\�Z�� �?���� �<�����± �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �d�Z�n�_�^�j�h�c�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�b��

�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �B�g�k�l�b�l�m�l�Z���o�b�f�b�b �b���w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M�� 
�A�Z�c�p�_�\���F�����:�����± �d�Z�g�^�����i�_�^�����g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c �o�b�f�b�b 

�b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 
�>�h�f�j�Z�q�_�\�Z�� �E���� �B�����± � -̂�j�� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �d�Z�n�_�^�j�u���Z�]�j�h�[�b�h�l�_�o�g�h�e�h��

�]�b�b���� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �b�� �i�b�s�_�\�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\ �<�y�l�k�d�h�]�h �]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h �Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����k�l�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E���[�b�h�f�h�g�b�l�h��
�j�b�g�]�Z���B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�D�h�g�^�Z�d�h�\�Z���E�����<�����± � -̂�j���[�b�h�e�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j���d�Z�n�_�^�j�u���w�d�h�e�h�]�b�b���b���i�j�b�j�h-
�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� �k�l�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� �G�B�E  
�[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�H�e�v�d�h�\�Z���:�����K�����± � -̂�j���[�b�h�e�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j���d�Z�n�_�^�j�u���w�d�h�e�h�]�b�b���b���i�j�b�j�h�^�h��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �<�y�l�=�M�� 

�R�b�j�h�d�b�o �B�� �=�� �± � -̂�j �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �a�Z�\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�_�c �N�:�G�P �K�_�\�_�j�h-
�<�h�k�l�h�d�Z�� �b�f�_�g�b�� �G���� �<���� �J�m�^�g�b�p�d�h�]�h���� �\�_�^���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� �G�B�E�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�:�^�Z�f�h�\�b�q �L�� �:�� �± �d�Z�g�^�� �]�_�h�]�j�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�;�_�j�_�k�g�_�\�Z �?�� �<�� �± �d�Z�g�^�� �i�_�^�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�>�Z�[�Z�o �?�� �<�� �± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �k�l�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 
�B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�>�Z�j�h�\�k�d�b�o �E�� �<�� �± �d�Z�g�^���� �i�_�^���� �g�Z�m�d���� �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z  
�o�b�f�b�b �b���w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M�� 
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�>�h�f�g�b�g�Z���?�����:�����± �d�Z�g�^�����[�b�h�e�����g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���[�b�h�e�h�]�b�b���b���f�_�l�h�^�b�d�b 
�h�[�m�q�_�g�b�y���[�b�h�e�h�]�b�b���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���[�b�h�e�h�]�b�b���b���[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M�����k�l�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�� 
�G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�D�Z�g�l�h�j�� �=���� �Y�����± �d�Z�g�^���� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d���� �k�l���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� �G�B�E�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�D�e�_�d�h�\�d�b�g�Z���?�����:�����± �d�Z�g�^�����]�_�h�]�j�����g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M, 
�g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M. 

�D�m�l�y�\�b�g�Z���L�����B�����± �d�Z�g�^�����[�b�h�e�����g�Z�m�d�����k�l�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E���[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 
�B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P���M�j�H �J�:�G���b���<�y�l�=�M�� 

�E�Z�i�l�_�\�Z�� �?���� �F�����± �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �a�Z�\���� �h�l�^�_�e�h�f�� �i�h�q�\�h�\�_�^�_�g�b�y�� �B�;�� �N�B�P 
�D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G�� 

�I�_�k�l�h�\�� �K���� �<�����± �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�b�j�h�^�h��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���o�b�f�b�b���b���w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E���[�b�h�f�h�g�b�l�h��
�j�b�g�]�Z���B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�J�y�[�h�\���<�����F�����± �k�l�Z�j�r�b�c���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���d�Z�n�_�^�j�u���w�d�h�e�h�]�b�b���b �i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�g�b�y �B�g�k�l�b�l�m�l�Z���o�b�f�b�b���b���w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�K�Z�a�Z�g�h�\���:�����<�����± �d�Z�g�^�����[�b�h�e�����g�Z�m�d�����b�� �h�����a�Z�\�_�^�m�x�s�_�]�h �d�Z�n�_�^�j�h�c �n�m�g�^�Z�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�h�c �o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b���B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b 
�<�y�l�=�M�� 

�K�h�e�h�\�v�z�\�Z�� �?���� �K. �± �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�K�u�j�q�b�g�Z �G���� �<�����± �d�Z�g�^���� �o�b�f���� �g�Z�m�d���� �k�l���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� �G�B�E�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 
�B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P���M�j�H �J�:�G���b���<�y�l�=�M�� 

�L�h�\�k�l�b�d �?�� �<�� �± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c  
�o�b�f�b�b���b���f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y���o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M�� 

�N�h�d�b�g�Z �:�� �B�� �± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c  
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�Q�_�j�g�h�\�Z �H�� �<�� �± �d�Z�g�^�� �o�b�f�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c  
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�R�Z�[�Z�e�d�b�g�Z�� �K���� �<�����± �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �f�_�l�h��
�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �[�b�h�e�h�]�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �[�b�h�e�h�]�b�b �b �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M�� 

�R�b�j�y�_�\�� �<���� �<�����± � -̂�j�� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �k�l���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j������ �\�_�^���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j�����<�k�_�j�h�k��
�k�b�c�k�d�h�]�h���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���h�o�h�l�g�b�q�v�_�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���b���a�\�_�j�h��
�\�h�^�k�l�\�Z �b�f�_�g�b �i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z���;�� �F�� �@�b�l�d�h�\�Z�� 

�J�m�l�f�Z�g���<�����<�����± �f�e�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E���[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P 
�M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�L�b�f�h�g�h�\���:�����K�����± �\�_�^�m�s�b�c���b�g�`�_�g�_�j���G�B�E���[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���B�;���N�B�P���D�h�f�b 
�G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 

�D�Z�j�^�Z�d�h�\�Z�� �?���� �F�����± �k�l�Z�j�r�b�c�� �e�Z�[�h�j�Z�g�l�� �G�B�E�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �B�;�� �N�B�P 
�D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���k�_�d�j�_�l�Z�j�v���� 
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�I�J�H�=�J�:�F�F�:  �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y �N�H�J�M�F�: 
 

�<�k�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���n�h�j�m�f�Z���i�j�h�o�h�^�y�l���\���d�h�j�i�m�k�_���B�g�`�_�g�_�j�b�m�f, 
�]�����D�b�j�h�\�����m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^��������. 

 
 

�������g�h�y�[�j�y 
 
VI �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c �f�h�e�h�^�_�`�g�u�c �d�h�g�d�m�j�k �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o �i�j �h��

�_�d�l�h�\ �©�A�Z�s�b�l�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �h�l�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���� �j�_�p�b�d�e�b�g�]�� �b�� �j�Z�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�Z�y���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���h�l�o�h�^�h�\�ª �k��9���������^�h�������������� �J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y �d�h�g�d�m�j�k�Z�g�l�h�\ �b �a�Z��
�]�j�m�a�d�Z���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�c �k 8.30 �^�h��9.00. 

�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y���b�]�j�Z���^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���©�=�H�U�R���:�D�V�W�H�ª���k������������ �^�h 13.00. 
VI �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y���©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�_�j�_��

�j�Z�[�h�l�d�b �h�l�o�h�^�h�\ �k �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f �g�h�\�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª. �I�e�_�g�Z�j�g�Z�y �k�_�k�k�b�y��
�©�J�_�p�b�d�e�b�g�]�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�ª 
�k 13.00 �^�h 17.00. �J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\ �k 12.30 �^�h����3.00. 

�>�b�k�d�m�k�k�b�y �©�:�g�Z�e�b�a���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���i�h���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���h�l�o�h�^�h�\����
�i�h�^�i�Z�^�Z�x�s�b�o�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_���K�l�h�d�]�h�e�v�f�k�d�h�c�� �d�h�g�\�_�g�p�b�b�� �h�� �k�l�h�c�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b��
�q�_�k�d�b�o���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�o�ª �k 17.00 �^�h 18.30. 

XXI I �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�� �k�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^��
�g�u�f �m�q�Z�k�l�b�_�f���©�;�b�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�h-
�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o �k�b�k�l�_�f�ª. �K�_�d�p�b�b���©�W�d�h�e�h�]�b�y���j�Z�k�l�_�g�b�c���b���b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���h�p�_�g�d�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�ª���� �©�W�d�h�e�h�]�b�y�� �`�b�\�h�l�g�u�o�� �b�� �b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\��
�h�p�_�g�d�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�ª �k 10.00 �^�h �������������� �J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �m�q�Z�k�l��
�g�b�d�h�\���k �����������^�h 10.00. 

 
 

�������g�h�y�[�j�y 
 
�D�j�m�]�e�u�c�� �k�l�h�e���©�F�_�g�^�_�e�_�_�\�k�d�b�_�� �d�e�Z�k�k�u���� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�ª  

�k 9.00 �^�h 10.30. 
VI �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b �i�_�j�_��

�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�h�\�� �k���i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �g�h�\�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª���� �I�e�_�g�Z�j�g�Z�y���k�_�k�k�b�y���� �K�_�d��
�p�b�h�g�g�u�_���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y �k 9.00 �^�h 17.00. �J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���k �����������^�h 10.00. 

XXI I �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�� �k�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^��
�g�u�f �m�q�Z�k�l�b�_�f���©�;�b�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�h-
�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o �k�b�k�l�_�f�ª �I�e�_�g�Z�j�g�Z�y�� �k�_�k�k�b�y���� �K�_�d�p�b�h�g�g�u�_�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y �k��10�������� �^�h��
���������������J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���k 9���������^�h 10.00. 

�I�h�^�\�_�^�_�g�b�_ �b�l�h�]�h�\ �k���������������^�h�������������� 
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18 �g�h�y�[�j�y 2024 �]�� 
 

�9���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���f�h�e�h�^�_�`�g�u�c���d�h�g�d�m�j�k  
�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o �i�j�h�_�d�l�h�\ 

�©�A�Z�s�b�l�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���h�l���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�����j�_�p�b�d�e�b�g�]���b 
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���h�l�o�h�^�h�\�ª 

���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������d�Z�[�� 26)  
9.00�±13.00 

 
�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y�� https://my.mts-link.ru/j/3960709/906276090 

 
�K�i�h�g�k�h�j�u �d�h�g�d�m�j�k�Z �± �:�H �©�D�m�i�j�b�l�ª�� 
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�d�k�Z�g�l�Z�g�h�\�h�c���d�Z�f�_�^�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���a�Z�]�m�k�l�b�l�_�e�y���^�e�y���]�_�e�y���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h���g�Z�a�g�Z��
�q�_�g�b�y���N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

14. �;�Z�[�b�g�Z���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z���:�e�_�d�k�_�_�\�g�Z�����;�_�j�_�k�g�_�\�Z���:�g�g�Z���K�_�j�]�_�_�\�g�Z���>�b�g�Z�f�b�d�Z��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u�� �i�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� 
�d���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x���N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

15. �J�u�e�h�\�Z�� �:�g�Z�k�l�Z�k�b�y�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z���J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �i�h�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �e�b�\�g�_�\�u�o�� �\�h�^�� �d�Z�d�� �q�Z�k�l�v��
�w�d�h�^�_�\�_�e�h�i�f�_�g�l�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �d�Z�f�i�m�k�Z���N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g��
�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

16. �;�h�a�h�\�Z�� �:�e�b�g�Z�� �I�Z�\�e�h�\�g�Z���D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �a�h�e�h�r�e�Z�d�h�\�u�o��
�h�l�o�h�^�h�\�����A�R�H�� �N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

17. �N�Z�l�b�d�h�\�Z���>�b�g�Z���G�b�y�a�h�\�g�Z���J�Z�a�^�_�e�v�g�u�c���k�[�h�j���l�\�_�j�^�u�o���d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�u�o��
�h�l�o�h�^�h�\�� �]�e�Z�a�Z�f�b�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �]���� �D�b�j�h�\�Z���F�;�H�M�� �K�H�R�� �‹�� ������
�]�� �D�b�j�h�\�Z 

18. �R�m�l�h�\�Z�� �>�Z�j�v�y�� �<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z���I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �w�d�k�l�j�Z�d�l�h�\�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���\�b�l�Z�f�b�g�Z��C �b����-�d�Z�j�h�l�b�g�Z���b�a���h�l�o�h�^�h�\���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h��
�]�h���k�u�j�v�y���N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

19. �I�_�l�j�h�\�Z�� �>�Z�j�v�y�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z���� �Q�_�j�g�u�o�� �H�e�v�]�Z�� �:�e�_�d�k�_�_�\�g�Z���B�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�_�� �y�]�h�^�� �b�� �e�b�k�l�v�_�\�� �k�f�h�j�h�^�b�g�u�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �w�d�k�l�j�Z�d�l�h�\�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� 
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

�������� �O�_�l�h�� �F�h�o�Z�f�_�^�� �O�Z�k�Z�g���H�k�g�h�\�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u���N�=�;�H�M�� �<�H��
�©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

���������X�^�b�g�Z���>�Z�j�v�y���J�Z�\�b�e�_�\�g�Z���H�p�_�g�d�Z���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���g�_�n�l�_��
�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�o�� �i�h�q�\ �N�=�:�H�M�� �<�H�� �©�I�_�j�f�k�d�b�c�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c��
�i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

22. �J�m�l�f�Z�g�� �<�y�q�_�k�e�Z�\�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�b�q���I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�j�z�o�f�_�j�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c��
�g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �a�Z�s�b�l�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 
�N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

23. �I�h�i�h�\�Z�� �?�e�b�a�Z�\�_�l�Z�� �K�_�j�]�_�_�\�g�Z���J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u��
�g�Z �h�k�g�h�\�_�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�k�l�x�f�Z���N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
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24. �E�b�i�Z�l�g�b�d�h�\�� �F�Z�d�k�b�f�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q, �R�Z�i�h�\�Z�e�h�\�� �:�g�^�j�_�c�� �:�g�^�j�_�_�\�b�q��
�H�i�b�k�l�h�j�o�h�a���q�_�e�h�\�_�d�Z�����d�Z�d���i�j�b�j�h�^�g�h-�h�q�Z�]�h�\�u�c���a�h�h�g�h�a���N�=�;�H�M���<�H���©�<�y�l�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

25. �O�j�b�k�l�h�e�x�[�h�\�� �I�Z�\�_�e�� �<�b�d�l�h�j�h�\�b�q, �X�r�d�h�\�Z�� �I�h�e�b�g�Z�� �B�]�h�j�_�\�g�Z���A�Z�i�Z�o�h��
�\�h�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �q�_�j�l�_���N�=�;�H�M�� �<�H�� 
�©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

26. �<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z�� �F�Z�j�b�y�� �:�e�_�d�k�_�_�\�g�Z���� �=�j�b�]�h�j�v�_�\�Z�� �:�g�Z�k�l�Z�k�b�y�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�g�Z����
�L�Z�g�Z�l�Z�j�h�\�Z�� �:�g�Z�k�l�Z�k�b�y�� �:�e�_�d�k�_�_�\�g�Z���W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �r�l�Z�f�f�Z�f�b�� �Z�g�l�b�[�b�h�l�b�d�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�u�o�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a��
�f�h�\�� �\�� �]���� �D�b�j�h�\�� �b�� �i�j�b�e�_�`�Z�s�b�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���N�=�;�H�M�� �<�H�� �D�b�j�h�\�k�d�b�c�� �=�F�M�� 
�F�b�g�a�^�j�Z�\�Z���J�h�k�k�b�b 

27. �D�j�x�q�d�h�\�� �F�Z�d�k�b�f�� �<�y�q�_�k�e�Z�\�h�\�b�q���K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �w�d�h�e�h�]�b-
�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�Z�� �M�j�`�m�f�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �D�b�j�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���N�=�;�H�M�� �<�H�� 
�©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

28. �I�_�l�m�o�h�\�� �>�f�b�l�j�b�c�� �<�Z�e�_�j�v�_�\�b�q���K�i�h�k�h�[�u�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�Z�� �f�h�e�h�q��
�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�h�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �m�^�h�[�j�_�g�b�y���N�=�;�H�M�� �<�H�� 
�©�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

29. �A�b�]�Z�g�r�b�g�Z�� �B�e�h�g�Z�� �J�Z�n�b�d�h�\�g�Z���� �;�Z�e�Z�r�_�\�Z�� �X�e�b�y�� �:�e�_�d�k�_�_�\�g�Z���I�_�j�_�j�Z��
�[�h�l�d�Z�� �h�l�o�h�^�h�\�� �d�Z�d�� �g�_�h�l�v�_�f�e�_�g�g�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���D�Z�a�Z�g�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� ���n�b�e�b�Z�e���� �<�=�M�X�� ���J�I�:�� �F�b�g�x�k�l�Z��
�J�h�k�k�b�b�� 

 
 

�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y �b�]�j�Z �^�e�y �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �©�=�H�U�R���:�D�V�W�H�ª 
���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������Z�d�l�h�\�u�c���a�Z�e�� 

10.00�±13.00 
 

�F�h�^�_�j�Z�l�h�j���± �<�h�j�h�g�q�b�o�b�g�Z���>�b�Z�g�Z���K�_�j�]�_�_�\�g�Z,  
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �p�_�g�l�j�Z �i�h���Z�l�h�f�g�h�c �w�g�_�j�]�b�b �]�� �D�b�j�h�\�� 

 
�<�_�^�m�s�b�_ �± �=�j�h�f�h�\�Z���:�g�l�h�g�b�g�Z���G�b�d�h�e�Z�_�\�g�Z�� 

�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�_�k�k-�k�e�m�`�[�u���N�=�M�I���©�N�W�H�ª�����]�����F�h�k�d�\�Z. 
�D�Z�j�m�g�k�d�Z�y���?�d�Z�l�_�j�b�g�Z���F�b�o�Z�c�e�h�\�g�Z, 

�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d���h�l�^�_�e�Z���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���N�=�M�I���©�N�W�H�ª�����]�����F�h�k�d�\�Z 
 

�D�h�f�Z�g�^�u �\�m�a�h�\�� 
1. �<�y�l�k�d�b�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l ���]�����D�b�j�h�\��. 
2. �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�b�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l �b�f�_�g�b �=�Z�]�Z��

�j�b�g�Z �X�� �:�� ���]�����K�Z�j�Z�l�h�\���� 
3. �M�^�f�m�j�l�k�d�b�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l ���]�����B�`�_�\�k�d��. 
4. �D�m�j�]�Z�g�k�d�b�c �n�b�e�b�Z�e �J�:�G�O�b�=�K ���]�����D�m�j�]�Z�g���� 
5. �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��

�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b �E�h�[�Z�q�_�\�k�d�h�]�h�����]�����G�b�`�g�b�c���G�h�\�]�h�j�h�^��. 
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VI  �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y 
�©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�h�\���k���i�h�e�m�q�_�g�b�_�f���g�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª  

���m�e�� �I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����B�g�`�_�g�_�j�b�m�f�����Z�d�l�h�\�u�c���a�Z�e��  13.00�±18.00 
 

�H�l�d�j�u�l�b�_ �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b 
�K�� �=�� �E�b�l�\�b�g�_�p �± �d�Z�g�^�� �k��-�o�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�j�_�d�l�h�j �i�h �g�Z�m�d�_ �b �b�g�g�h�\�Z�p�b�y�f 

�<�y�l�=�M�� 
�L�� �Y�� �:�r�b�o�f�b�g�Z �± � -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �]�e�����g�Z�m�q�� �k�h�l�j�������a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c 

�G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 
 
�I�j�b�\�_�l�k�l�\�b�y�� 
�X�����B�����L�_�j�_�r�d�h�\ �± �a�Z�f�����I �j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�y���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���D�b�j�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 
�L�� �W�� �:�[�Z�r�_�\ �± �f�b�g�b�k�l�j �h�o�j�Z�g�u �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u �D�b�j�h�\�k�d�h�c �h�[�e�Z�k�l�b. 
�B�� �F�� �=�b�a�Z�l�m�e�e�b�g �± �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�c �^�b�j�_�d�l�h�j �:�H �©�D�m�i�j�b�l�ª. 
�<. �<. �K�Z�\�b�g�u�o �± �a�Z�f�����i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�y �H�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c �i�Z�e�Z�l�u �D�b�j�h�\�k�d�h�c  

�h�[�e�Z�k�l�b�� 
�: . �E. �M�k�_�g�d�h �± �i�j�_�a�b�^�_�g�l���K�h�x�a�Z�� �©�<�y�l�k�d�Z�y�� �l�h�j�]�h�\�h-�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y�� 

�i�Z�e�Z�l�Z�ª. 
 

�I�E�?�G�:�J�G�:�Y �K�?�K�K�B�Y 
�©�J�?�P�B�D�E�B�G�= �I�J�H�F�U�R�E�?�G�G�U�O���H�L�O�H�>�H�<���<���J�H�K�K�B�B�� 

�I�J�H�;�E�?�F�U���B���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U�ª 
 

�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y����https://my.mts-link.ru/j/3960709/1318685030 
 

�F�h�^�_�j�Z�l�h�j �± �:�r�b�o�f�b�g�Z �L�Z�f�Z�j�Z �Y�d�h�\�e�_�\�g�Z�� 
� -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�����]�e�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j���� 

�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M 
 

13.20�±13.40 �K�\�b�j�k�d�b�c�� �:�j�l�_�f�� �=�_�j�f�Z�g�h�\�b�q���� �^�b�j�_�d�l�h�j�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�W�d�h�l�_�o��
�g�h�i�Z�j�d�� �©�F�b�j�g�u�c�ª�� �N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª �± �H�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\��
�=�h�k�d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b���©�J�h�k�Z�l�h�f�ª���\���k�n�_�j�_���w�d�h�e�h�]�b�b�� 

13.40�±14.00 �K�u�k�m�_�\���<�Z�k�b�e�b�c���:�e�_�d�k�_�_�\�b�q, �Z�d�Z�^�_�f�b�d���J�:�G����� -̂�j���l�_�o�g�����g�Z�m�d����
�i�j�h�n�_�k�k�h�j�����g�Z�m�q�g�u�c�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�� �N�=�;�G�M���N�:�G�P�� �K�_�\�_�j�h-
�<�h�k�l�h�d�Z���� �]���� �D�b�j�h�\���± �H�a�b�f�Z�y�� �j�h�`�v���± �h�k�g�h�\�Z�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �g�Z�k�_�e�_��
�g�b�y���b���i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���J�h�k�k�b�b 

14.00�±14.20 �L�b�o�h�f�b�j�h�\�Z�� �?�e�_�g�Z�� �B�\�Z�g�h�\�g�Z, � -̂�j���[�b�h�e. �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j����
�a�Z�\���� �d�Z�n�_�^�j�h�c�� �©�W�d�h�e�h�]�b�y�� �b�� �l�_�o�g�h�k�n�_�j�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�ª  
�K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z��
�b�f�_�g�b���=�Z�]�Z�j�b�g�Z�� �X�� �:������ �]���� �K�Z�j�Z�l�h�\ �± �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �m�q�_�g�u�f�b��
�K�=�L�M�� �b�f�_�g�b�� �=�Z�]�Z�j�b�g�Z�� �X�� �:���� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�a�� �h�l�o�h�^�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �W�d�h�l�_�o�g�h�i�Z�j�d�h�\�� �N�=�M�I��
�©�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���h�i�_�j�Z�l�h�j�ª 
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14.20�±14.40 �J�m�^�Z�d�h�\�Z �E�Z�j�b�k�Z �<�Z�k�b�e�v�_�\�g�Z�� � -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� 
�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �d�Z�n�_�^�j�h�c �I�_�j�f�k�d�h�]�h �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�k�d�h�]�h �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �]���� �I�_�j�f�v �±  
�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�b�l�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y�� �j�_�d�m�e�v�l�b�\�Z��
�p�b�b���r�e�Z�f�h�\�u�o���Z�f�[�Z�j�h�\ 

14.40�±15.00 �;�j�h�^�k�d�b�c �<�e�Z�^�b�f�b�j �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q�� �d�Z�g�^�� �o�b�f�� �g�Z�m�d��  
�^�h�p�_�g�l �J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h �o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z 
�b�f�_�g�b �>�� �B�� �F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�� �]���� �F�h�k�d�\�Z �± �H�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �k�b�k�l�_�f��
�h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �f�_�l�Z�e��
�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�b�k�l�_�f�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�o��
�[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �^�e�y�� �o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h��
�p�_�k�k�h�\ 

15.00�±15.20 �;�m�o�Z�j�b�g�Z �B�j�b�g�Z�� �E�_�h�g�b�^�h�\�g�Z, � -̂�j���[�b�h�e. �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j����
�^�b�j�_�d�l�h�j�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �M�^�f�m�j�l�k�d�h�]�h �]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �]�����B�`�_�\�k�d �± �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �m�l�b�e�b��
�a�Z�p�b�b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���h�l�o�h�^�h�\���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���[�b�h�h�[�t�_�d�l�h�\ 

15.20�±15.40 �J�m�k�k�d�h�\�Z�� �B�j�b�g�Z�� �=�_�j�f�Z�g�h�\�g�Z, �d�Z�g�^���� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �<�R��
�L�;�� �N�=�:�H�M�� �<�H�� �©�K�I�[�I�M�� �I�_�l�j�Z�� �<�_�e�b�d�h�]�h�ª���� �]���� �K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�]���± �:�g�Z�e�b�a���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�j�_�\�_�k�g�u�o��
�h�l�o�h�^�h�\���d�Z�d���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���k�u�j�v�y 

 
�D�h�n�_-�[�j�_�c�d 15.40�±16.00 

 

�I�J�H�>�H�E�@�?�G�B�? �I�E�?�G�:�J�G�H�C �K�?�K�K�B�B (16.00�±17.30) 
 

16.00�±16.20 �=�e�m�r�Z�g�d�h�\�Z���B�j�b�g�Z���K�Z�f�m�b�e�h�\�g�Z����� -̂�j���l�_�o�g�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j 
�d�Z�n�_�^�j�u�� �h�o�j�Z�g�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u �I�_�j�f�k�d�h�]�h �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z����
�]�� �I�_�j�f�v���± �K�i�h�k�h�[�u�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �k�l�h�q�g�u�o��
�\�h�^���j�Z�a�g�h�]�h���k�j�h�d�Z���o�j�Z�g�_�g�b�y 

16.20�±16.40 �J�m�[�p�h�\�Z�� �K�\�_�l�e�Z�g�Z�� �:�e�v�[�_�j�l�h�\�g�Z, � -̂�j�� �o�b�f. �g�Z�m�d���� �^�b�j�_�d�l�h�j��
�B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �o�b�f�b�b �N�B�P���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h��
�h�l�^�_�e�_�g�b�y �J�:�G, �]���� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j �± �B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�h�\���e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���^�e�y���i�h��
�e�m�q�_�g�b�y���g�h�\�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

16.40�±17.00 �J�y�[�d�h�\�� �X�j�b�c�� �B�\�Z�g�h�\�b�q, � -̂�j�� �o�b�f. �g�Z�m�d���� �a�Z�f���� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� 
�i�h�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �o�b�f�b�b �N�B�P���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h��
�p�_�g�l�j�Z �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y �J�:�G, �]���� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j �±  
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�h�\�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�j�b�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b��
�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
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�>�B�K�D�M�K�K�B�Y 
�©�:�G�:�E�B�A���K�H�<�J�?�F�?�G�G�U�O���L�?�O�G�H�E�H�=�B�C 

�I�H���I�?�J�?�J�:�;�H�L�D�?���H�L�O�H�>�H�<�����I�H�>�I�:�>�:�X�S�B�O���I�H�>���>�?�C�K�L�<�B�? 
�K�L�H�D�=�H�E�V�F�K�D�H�C���D�H�G�<�?�G�P�B�B���H���K�L�H�C�D�B�O���H�J�=�:�G�B�Q�?�K�D�B�O 

�A�:�=�J�Y�A�G�B�L�?�E�Y�O�ª 
���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^���������� �<�y�l�=�M�� �B�g�`�_�g�_�j�b�m�f�����Z�d�l�h�\�u�c���a�Z�e�� 

�k 17.00 �^�h 18.30. 
 

�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y�� https://my.mts-link.ru/j/3960709/1318685030 
 
 

�F�h�^�_�j�Z�l�h�j �± �:�r�b�o�f�b�g�Z �L�Z�f�Z�j�Z �Y�d�h�\�e�_�\�g�Z�� 
� -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�����]�e�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j���� 

�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M 
 

�M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� 
�;�j�h�^�k�d�b�c �<�e�Z�^�b�f�b�j �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q�� �d�Z�g�^�� �o�b�f�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �J�h�k�k�b�c�k�d�h��

�]�h �o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z �b�f�_�g�b �>�� �B�� �F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�� �]�����F�h�k�d�\�Z. 
�L�b�o�h�f�b�j�h�\�Z�� �?�e�_�g�Z�� �B�\�Z�g�h�\�g�Z���� �^-�j�� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j���� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c 

�d�Z�n�_�^�j�h�c�� �©�W�d�h�e�h�]�b�y�� �b�� �l�_�o�g�h�k�n�_�j�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�ª�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���b�f�_�g�b���=�Z�]�Z�j�b�g�Z���X�� �:�������]�����K�Z�j�Z�l�h�\�� 

�J�m�[�p�h�\�Z �K�\�_�l�e�Z�g�Z���:�e�v�[�_�j�l�h�\�g�Z����� -̂�j���o�b�f�����g�Z�m�d�����^�b�j�_�d�l�h�j���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���o�b�f�b�b��
�N�B�P���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���J�:�G�����]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j. 

�J�y�[�d�h�\ �X�j�b�c���B�\�Z�g�h�\�b�q����� -̂�j���o�b�f�����g�Z�m�d�����a�Z�f�����^�b�j�_�d�l�h�j�Z���i�h���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�_��
�B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �o�b�f�b�b�� �N�B�P�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �J�:�G����
�]�� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j. 

�;�m�o�Z�j�b�g�Z �B�j�b�g�Z���E�_�h�g�b�^�h�\�g�Z, � -̂�j���[�b�h�e�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j�����^�b�j�_�d�l�h�j���B�g�k�l�b��
�l�m�l�Z�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �M�^�f�m�j�l�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z, 
�]�� �B�`�_�\�k�d. 

�=�e�m�r�Z�g�d�h�\�Z �B�j�b�g�Z�� �K�Z�f�m�b�e�h�\�g�Z���� �^-�j�� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�u�� 
�h�o�j�Z�g�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u �I�_�j�f�k�d�h�]�h �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h  
�i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�� �I�_�j�f�v. 

�J�m�^�Z�d�h�\�Z �E�Z�j�b�k�Z �<�Z�k�b�e�v�_�\�g�Z�� � -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� 
�d�Z�n�_�^�j�h�c �I�_�j�f�k�d�h�]�h �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h  
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �]�����I�_�j�f�v. 

�D�b�k�e�b�p�u�g�Z�� �:�g�l�h�g�b� �̂Z�� �I�Z�\�e�h�\�g�Z�����d�Z�g�^���� �k��-�o���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l���� �k�l���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j����
�N�=�;�G�M���N�:�G�P���K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�Z, �]�����D�b�j�h�\�� 

�N�h�f�b�g �K�_�j�]�_�c�� �<�Z�e�_�j�v�_�\�b�q�����d�Z�g�^���� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d�����i�j�h�j�_�d�l�h�j �i�h�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^��
�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���<�y�l�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�����D�b�j�h�\. 

�D�h�a�m�e�b�g �>�_�g�b�k���:�g�Z�l�h�e�v�_�\�b�q�����d�Z�g�^�����o�b�f�����g�Z�m�d�����^�b�j�_�d�l�h�j���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���o�b�f�b�b��
�b���w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�����D�b�j�h�\. 

�N�m�d�k �K�h�n�v�y�� �E�_�c�\�b�d�h�\�g�Z���� �d�Z�g�^���� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g��
�g�h�c���b���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�� �D�b�j�h�\. 
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�F�m�k�b�o�b�g�Z �L�Z�l�v�y�g�Z�� �:�g�Z�l�h�e�v�_�\�g�Z���� �d�Z�g�^���� �]�_�h�]�j���� �g�Z�m�d���� �a�Z�\���� �d�Z�n�_�^�j�h�c �i�j �h��
�f�u�r�e�_�g�g�h�c�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z����
�]�����D�b�j�h�\. 

�I�_�l�m�o�h�\�� �>�f�b�l�j�b�c�� �<�Z�e�_�j�v�_�\�b�q���� �d�Z�g�^���� �o�b�f���� �g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �o�b�f�b�b�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �o�b�f�b�b�� �<�y�l�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�����D�b�j�h�\. 

�>�Z�[�Z�o���?�e�_�g�Z���<�Z�e�_�g�l�b�g�h�\�g�Z�����d�Z�g�^�����[�b�h�e�����g�Z�m�d�����k�l�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E���[�b�h�f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G���b���<�y�l�=�M�����]�����D�b�j�h�\. 

�K�u�j�q�b�g�Z���G�Z�^�_�`�^�Z���<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z�����d�Z�g�^�����o�b�f�����g�Z�m�d�����k�l�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E���[�b�h��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G���b���<�y�l�=�M�����]�����D�b�j�h�\. 
 
 

19 �g�h�y�[�j�y �����������]���� 
 

�D�J�M�=�E�U�C���K�L�H�E 
�©�F�?�G�>�?�E�?�?�<�K�D�B�?���D�E�:�K�K�U�����I�J�H�;�E�?�F�U���B���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U�ª 

���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^���������� �<�y�l�=�M�� �m�q�_�[�g�u�c �d�h�j�i�m�k �‹������ , �d�Z�[��������) 
�k 9.00 �^�h 10.30. 

 
�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y�� https://my.mts-link.ru/j/3960709/906276090 

 
 

�F�h�^�_�j�Z�l�h�j�u �± �:�j�g�Z�m�l�h�\�Z���H�d�k�Z�g�Z���<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z, 
�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d���h�l�^�_�e�Z���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���:�H���©�J�h�k�Z�l�h�f���W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���b�g�l�_�]�j�Z�l�h�j�ª 

�O�h�\�Z�g�k�d�Z�y���?�e�_�g�Z���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z,  
�a�Z�f. �^�b�j�_�d�l�h�j�Z �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���[�b�a�g�_�k�Z���0�H�Q�G�H�O�H�H�Y,  

�d�Z�g�^. �i�_�.̂ �g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l �J�O�L�M���b�f�_�g�b �>�� �B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����]�����F�h�k�d�\�Z 
 
�M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� 
�=�j�h�f�h�\�Z �:�g�l�h�g�b�g�Z �G�b�d�h�e�Z�_�\�g�Z���� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�� �i�j�_�k�k-�k�e�m�`�[�u�� �N�=�M�I��

�©�N�W�H�ª�����]�����F�h�k�d�\�Z. 
�D�Z�j�m�g�k�d�Z�y �?�d�Z�l�_�j�b�g�Z�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�g�Z, �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�� �h�l�^�_�e�Z���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c��

�N�=�M�I���©�N�W�H�ª�����]�����F�h�k�d�\�Z. 
�:�r�b�o�f�b�g�Z �L�Z�f�Z�j�Z�� �Y�d�h�\�e�_�\�g�Z�� � -̂�j�� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j���� �]�e���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� 

�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c�� �G�B�E�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �B�;�� �N�B�P�� �D�h�f�b�� �G�P�� �M�j�H�� �J�:�G�� �b�� �<�y�l�=�M, 
�]�� �D�b�j�h�\. 

�Q�_�j�Z�g�z�\�Z �<�Z�e�_�j�b�y���B�]�h�j�_�\�g�Z, �k�l�Z�j�r�b�c���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���d�Z�n�_�^�j�u���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b��
�<�y�l�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�����D�b�j�h�\. 

�F�Z�d�k�b�f�h�\�Z�� �F�Z�j�b�g�Z �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z���� �d�Z�g�^. �o�b�f. �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c�� �w�d�h�e�h�]�b�b���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z���g�_�^�j�h��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���B�j�G�B�L�M�����]�����B�j�d�m�l�k�d. 

�@�m�j�Z�\�e�_�\�Z �:�g�Z�k�l�Z�k�b�y �G�b�d�h�e�Z�_�\�g�Z, �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� 
�b�g�`�_�g�_�j�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �M�^�f�m�j�l�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����]�����B�`�_�\�k�d�� 
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�E�b�l�\�b�g�_�g�d�h���F�Z�j�]�Z�j�b�l�Z���K�_�j�]�_�_�\�g�Z, �^�b�j�_�d�l�h�j���p�_�g�l�j�Z���g�Z�m�q�g�h�]�h���b���d�Z�j�v�_�j�g�h��
�]�h���j�h�k�l�Z���D�m�j�]�Z�g�k�d�h�]�h���n�b�e�b�Z�e�Z���J�:�G�O�b�=�K�����]�����D�m�j�]�Z�g. 

�K�b�f�h�g�h�\�Z���A�h�y���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z�����d�Z�g�^�����[�b�h�e�����g�Z�m�d�����a�Z�f�����a�Z�\�_�^�m�x�s�_�]�h���d�Z�n�_�^��
�j�h�c�� �©�W�d�h�e�h�]�b�y�� �b�� �l�_�o�g�h�k�n�_�j�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�ª�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���b�f�_�g�b���=�Z�]�Z�j�b�g�Z���X�����:�������]�����K�Z�j�Z�l�h�\�� 

�;�j�Z�l�Z�r�� �K�\�_�l�e�Z�g�Z�� �I�_�l�j�h�\�g�Z���� �m�q�b�l�_�e�v�� �o�b�f�b�b�� �F�;�H�M�� �©�E�b�p�_�c�� �‹�� ���ª��  
�]�����M�k�h�e�v�_-�K�b�[�b�j�k�d�h�_. 

�F�b�e�b�p�Z�� �G�Z�l�Z�e�v�y�� �<�b�l�Z�e�v�_�\�g�Z�����m�q�b�l�_�e�v�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �o�b�f�b�b�����F�D�H�M��
�©�H�R �‹  1�ª �]�����S�m�q�v�_, �D�m�j�]�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v. 

�;�Z�e�Z�d�b�g�Z�� �H�d�k�Z�g�Z�� �I�Z�\�e�h�\�g�Z���� �a�Z�f���� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h�� �M�<�J�� �F�;�H�M���©�E�b�p�_�c�� �‹ 1 
�b�f�_�g�b �G�� �D�����D�j�m�i�k�d�h�c�ª�����]�����D�Z�f�[�Z�j�d�Z. 

�D�Z�k�v�y�g�h�\�Z�� �E�x�^�f�b�e�Z�� �:�j�d�Z�^�v�_�\�g�Z�� �^�b�j�_�d�l�h�j���F�H�D�M�� �K�H�R �i�]�l �F�b�j�g�u�c, 
�D�b�j�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v. 

�H�d�Z�l�v�_�\�Z���?�d�Z�l�_�j�b�g�Z���<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z�����a�Z�\�m�q���F�H�D�M���K�H�R���i�]�l���F�b�j�g�u�c, �D�b�j�h�\��
�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v. 

�K�_�j�]�_�_�\�Z�� �K�\�_�l�e�Z�g�Z�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z���� �m�q�b�l�_�e�v�� �o�b�f�b�b���F�H�D�M�� �K�H�R��
�i�]�l �F�b�j�g�u�c�����D�b�j�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v. 

�K�Z�\�b�g�u�o�� �:�e�_�\�l�b�g�Z�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�g�Z���� �m�q�b�l�_�e�v�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���F�H�D�M�� �K�H�R��
�i�]�l �F�b�j�g�u�c�����D�b�j�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v. 

 
 

�;�;�,���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y 
 �k �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f �m�q�Z�k�l�b�_�f 

�©�;�B�H�>�B�:�=�G�H�K�L�B�D�:���K�H�K�L�H�Y�G�B�Y���I�J�B�J�H�>�G�U�O���B 
�I�J�B�J�H�>�G�H-�L�?�O�G�H�=�?�G�G�U�O���K�B�K�L�?�F�ª 

 ���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������Z�d�l�h�\�u�c���a�Z�e��  
9.00�±17.00 

 
�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y�� https://my.mts-link.ru/j/3960709/1318685030 

 
�H�l�d�j�u�l�b�_ �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b 

�L�� �Y�� �:�r�b�o�f�b�g�Z �± � -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �]�e�����g�Z�m�q�� �k�h�l�j�������a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c 
�G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M�� 
 

�I�j�b�\�_�l�k�l�\�b�y�� 
�B�� �N�� �Q�Z�^�b�g �± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�b�j�_�d�l�h�j �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G 
�>�� �:�� �D�h�a�m�e�b�g �± �d�Z�g�^�� �o�b�f�� �g�Z�m�d�� �^�b�j�_�d�l�h�j �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �o�b�f�b�b �b �w�d�h�e�h�]�b�b 

�<�y�l�=�M�� 
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�I�E�?�G�:�J�G�:�Y �K�?�K�K�B�Y (10.00�±12.30) 
 

�F�h�^�_�j�Z�l�h�j �± �:�r�b�o�f�b�g�Z �L�Z�f�Z�j�Z �Y�d�h�\�e�_�\�g�Z�� 
� -̂�j �l�_�o�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�����]�e�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j���� 

�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M 
 

10.10�±10.30 �R�Z�f�j�b�d�h�\�Z���?�e�_�g�Z���<�y�q�_�k�e�Z�\�h�\�g�Z, � -̂�j���[�b�h�e. �g�Z�m�d�����\�_�^�� �g�Z�m�q. 
�k�h�l�j. �B�g�k�l�b�l�m�l�Z���[�b�h�e�h�]�b�b �D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h��
�h�l�^�_�e�_�g�b�y �J�:�G���� �]���� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j���± �=�Z�j�f�h�g�b�a�Z�p�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� 
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�d�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �w�d�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�u�o���b���i�j�b�j�h�^�g�h-�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

10.30�±10.50 �E�h�^�u�]�b�g�� �?�\�]�_�g�b�c�� �>�f�b�l�j�b�_�\�b�q, � -̂�j���[�b�h�e. �g�Z�m�d�����\�_�^�� �g�Z�m�q. 
�k�h�l�j. �B�g�k�l�b�l�m�l�Z���[�b�h�e�h�]�b�b �D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h��
�h�l�^�_�e�_�g�b�y �J�:�G���� �]���� �K�u�d�l�u�\�d�Z�j���± �I�h�q�\�_�g�g�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�f���K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�_���J�h�k�k�b�b �k���b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�g�b�_�f���=�B�K-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����g�Z���i�j�b�f�_�j�_���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�h�f�b�� 

10.50�±11.10 �E�u�k�d�h�\�Z�� �B�j�b�g�Z�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z, �d�Z�g�^���� �k��-�o���� �g�Z�m�d�����a�Z�f���� 
�^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h�� �g�Z�m�d�_�� �N�Z�e�_�g�k�d�h�c���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �n�b�e�b��
�Z�e�Z�� �N�:�G�P�� �K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�Z���� �i���� �N�Z�e�_�g�d�b���� �D�b�j�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�����± 
�G�Z�m�q�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���N�Z�e�_�g�k�d�h�c���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�h�c���k�l�Z�g�p�b�b����
�b�k�l�h�j�b�y���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 

11.10�±11.30 �>�j�h�a�^�_�g�d�h �L�Z�l�v�y�g�Z���<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z, �d�Z�g�^�����[�b�h�e�����g�Z�m�d�����a�Z�\�_�^�m�x-
�s�b�c�� �d�Z�n�_�^�j�h�c�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �[�b�h�e�h�]�b�b��
�I�k�d�h�\�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �]���� �I�k�d�h�\���±  
�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y�� �j�h�e�v�� �n�b�l�h�i�e�Z�g�d�l�h�g�Z�� �\�� �h�p�_�g�d�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���^�_�e�v�l�u���j�_�d�b���<�_�e�b�d�h�c�����I�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 

11.30�±11.50 �:�g�^�j�b�Z�g�h�\�Z �F�Z�j�b�y�� �X�j�v�_�\�g�Z, �d�Z�g�^. �l�_�o�g. �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l 
�<�R�=�b�W�K�� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�h�]�h�� �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j��
�k�b�l�_�l�Z�� �b�f�_�g�b�� �I�_�l�j�Z�� �<�_�e�b�d�h�]�h���� �]���� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�] �±  
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �^�e�y�� �w�d�k�i�j�_�k�k-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c�� �j�_�q�g�h�c��
�\�h�^�u���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���n�e�m�h�j�b�f�_�l�j�b�b 

11.50�±12.10 �:�r�b�o�f�b�g�Z �L�Z�f�Z�j�Z �Y�d�h�\�e�_�\�g�Z�����-̂�j���l�_�o�g�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j�� 
�]�e���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �B�;���N�B�P���D�h�f�b��
�G�P���M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M�� �]�� �D�b�j�h�\ �± �W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���n�b�e�b�Z�e�Z���w�d�h�l�_�o�g�h�i�Z�j�d�Z���©�F�b�j�g�u�c�ª 

 
 

�D�h�n�_-�[�j�_�c�d 12.10-12.50 
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�K�?�D�P�B�H�G�G�U�?���A�:�K�?�>�:�G�B�Y  
 
�\ �j�Z�f�d�Z�o VI  �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b 

�©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b �h�l�o�h�^�h�\ �k �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f �g�h�\�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª 
 

�K�_�d�p�b�y���� 
�F�_�l�h�^�u���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�h�\���k���i�h�e�m�q�_�g�b�_�f �g�h�\�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b. 

�;�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b���b���h�[�_�a�\�j�_�`�b�\�Z�g�b�y 
�h�l�o�h�^�h�\ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y 

���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������d�Z�[������5) 
�������g�h�y�[�j�y��9.00�±11.00 

 
�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y�� https://my.mts-link.ru/j/3960709/582196853 

 
�F�h�^�_�j�Z�l�h�j�u �k�_�d�p�b�b�� 

�K�u�j�q�b�g�Z 
�G�Z�^�_�`�^�Z �<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^�� �o�b�f�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l�� �k�l�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� �G�B�E���[�b�h�f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M 

�L�h�\�k�l�b�d�� 
�?�\�]�_�g�b�y���<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �<�y�l�=�M 

 
�<�e�b�y�g�b�_�� �n�h�k�n�h�j�b�l�h�\�� �\�_�j�o�g�_�d�Z�f�k�d�b�o�� �[�_�^�g�u�o�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�h�^�\�b�`�g�u�o�� �n�h�j�f��

�n�h�k�n�h�j�Z���b���d�Z�e�b�y���\���Z�]�j�h�^�_�j�g�h�\�h-�i�h�^�a�h�e�b�k�l�u�o���i�h�q�\�Z�o���K�u�j�q�b�g�Z���G�����<�������D�h�a�\�h�g�b�g���<�����:�� 
�<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �[�_�e�d�h�\�h�]�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�Z�� �b�� �e�b�i�b�^�h�\�� �b�a�� �e�b�q�b�g�h�d�� �g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h�� �q�_�j�g�Z�y��
�e�v�\�b�g�d�Z���I�_�k�p�h�\���=�����<�������I�j�h�d�m�^�b�g�Z���H�����<�������L�j�_�l�v�y�d�h�\�Z���:�����<�������F�y�]�d�h�\�Z���:�����K�� �L�m�e�v�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���E�����G�����L�h�e�k�l�h�]�h 

�R�l�Z�f�f�u�� �q�_�j�g�h�]�h�� �Z�k�i�_�j�]�b�e�e�Z���� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�s�b�_�� �l�h�d�k�b�d�Z�g�l�� �i�_�j�\�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z��
�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �\�� �m�^�h�[�j�_�g�b�_���F�b�g�^�m�[�Z�_�\�� �:���� �A����1���� �;�Z�[�u�g�b�g�� �W���� �<����1, �F�b�g�a�Z�g�h�\�Z�� �K���� �L����2 

1 �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �D�Z�a�G�P�� �J�:�G����2 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���o�b�f�b�b���b�f�_�g�b���:�����?�����:�j�[�m�a�h�\�Z���D�Z�a�G�P���J�:�G 

�B�a�m�q�_�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�b�h�d�k�b�^�Z���d�j�_�f�g�b�y���b�a���j�b�k�h�\�h�c���r�_�e�m�o�b���\���j�_��
�p�_�i�l�m�j�_�� �k�b�e�h�d�k�Z�g�h�\�u�o�� �j�_�a�b�g���=�Z�[�^�m�e�o�Z�_�\�� �D���� �J������ �O�Z�d�b�f�m�e�e�b�g �X�� �G������ �A�b�f�b�g�Z�� �:���� �K������
�=�h�l�e�b�[�� �?���� �F�� �D�Z�a�Z�g�k�d�b�c�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j��
�k�b�l�_�l 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �p�b�g�d�h�\�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �g�b�l�j�b�e�h-�l�j�b�k-�f �_�l�b�e�_�g�n�h�k�n�h�g�h�\�h�c�� �d�b�k��
�e�h�l�u�� �d�Z�d�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�� �d�h�j�j�h�a�b�b���� �k�h�e�_�h�l�e�h�`�_�g�b�y�� �b�� �[�b�h�h�[�j�Z�k�l�Z�g�b�c�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �h�o�e�Z�`�^�_��
�g�b�y���L�W�P���I�Z�k�l�m�o�h�\�Z���G�����G 1, 2�����L�b�f�_�j�[�Z�_�\�Z �A�����A����1, 2�����Y�d�h�\�e�_�\���<�����:����1, 2�����Q�Z�m�k�h�\���N�����N����1 

1 �N�=�;�M�G�� �©�M�^�f�m�j�l�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �M�j�H�� �J�:�G�ª,  
2 �: �H���B�`�_�\�k�d�b�c���w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^���©�D�m�i�h�e�ª 

�L�_�j�f�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���h�k�Z�`�^�Z�_�f�u�o���n�h�j�f���f�_�^�b���,�,�������\�u�^�_�e�y�_�f�u�o���b�a���h�l�j�Z�[�h��
�l�Z�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���Q�Z�m�k�h�\�� �N���� �N����1���� �R�m�f�b�e�h�\�Z �F�� �:�� 1���� �I�Z�k�l�m�o�h��
�\�Z �G�����G����1, 2�����L�b�f�_�j�[�Z�_�\�Z���A�����A����1, 2 1 �N�=�;�M�G���©�M�^�f�m�j�l�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�k�d�b�c���p�_�g�l�j���M�j�H���J�:�G�ª, 2 �:�H���B�`�_�\�k�d�b�c���w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^���©�D�m�i�h�e�ª 
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�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y���± �b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\�� �d�h�j�j�h�a�b�b���� �k�h��
�e�_�h�l�e�h�`�_�g�b�c���� �[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�h�\�� �b�� �Z�e�v�]�b�p�b�^�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �b�a�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\��
�]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���L�b�f�_�j�[�Z�_�\�Z���A�����A����1, 2�����R�m�f�b�e�h�\�Z �F�� �:�� 2�����Q�Z�m�k�h�\ �N�� �N�� 2, 
�I�Z�k�l�m�o�h�\�Z�� �G���� �G����1, 2���� �F�m�k�l�Z�d�b�f�h�\�� �J���� �<����1 1 �:�H �B�`�_�\�k�d�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�\�h�^��
�©�D�m�i�h�e�ª����2 �M�^�f�m�j�l�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���M�j�H���J�:�G 

�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�b�g�h�]�j�Z�^�g�h�]�h �i�h��̂d�b�k�e�b�l�_�e�y  
�=�h�e�m�[�v �J���� �B������ �D�j�m�q�b�j�_�k�d�m�� �>���� �=������ �J�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�Z�� �E���� �B������ �<�h�c�l�d�h�� �?���� �>������ �:�j�g�Z�m�l �K�� �E������
�N�z�^�h�j�h�\�� �K���� �D�� �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �k�Z�^�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �b��
�i�b�s�_�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�h�e�^�h�\�Z 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���h�k�g�h�\�_ �k�\�_�j�o�\�u�k�h�d�h�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�]�h��
�i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z �k�� �[�b�g�Z�j�g�u�f�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�f���>�Z�g�b�e�h�\�Z�� �K���� �G����1���� �H�o�e�h�i�d�h�\�Z�� �:���� �:����1,  
�Y�j�m�k�h�\�Z�� �K���� �;����2���� �>�v�y�d�h�g�h�\ �:���� �:����1, 3���� �<�Z�k�b�e�v�_�\�� �:���� �I����1���� �=�h�j�^�b�_�g�d�h�� �I���� �K����2  

1�K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�q�g�u�c�� �n�_� �̂_�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f�_�g�b�� �F���D���� �:�f�f�h�k�h�\�Z����2�B�g�k�l�b�l�m�l��
�o�b�f�b�b�� �>�Z�e�v�g�_�\�h�k�l�h�q�g�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �Z�d�Z�^�_�f�b�b�� �g�Z�m�d����3�B�g�k�l�b�l�m�l�� �n�b�a�b�d�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f���K�H���J�:�G���b�f�_�g�b �<�� �I�����E�Z�j�b�h�g�h�\�Z 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �w�d�k�l�j�Z�d�l�h�\�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �\�b�l�Z�f�b�g�Z�� �K�� �b����-�d�Z�j�h�l�b�g�Z �b�a�� 
�h�l�o�h�^�h�\�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���R�m�l�h�\�Z�� �>���� �<������ �K�h�e�h�\�v�z�\�Z�� �?���� �K�� �<�y�l�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�K�h�k�l�Z�\�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�h�e�e�Z�k�l�h�g�b�l�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�l�o�h��
�^�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�b�k�Z�� �b�� �[�h�j�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u���>�Z�g�b�e�h�\�Z�� �K���� �G����1���� �Y�f�Z�e�_�_�\�Z �?�� �K����2,  
�=�h�l�e�b�[ �?���� �F����2���� �H�o�e�h�i�d�h�\�Z�� �:���� �:����1, �Y�j�m�k�h�\�Z�� �K�� �;�� 3, �=�h�j�^�b�_�g�d�h�� �I�� �K�� 3  

1 �K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�q�g�u�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f�_�g�b�� �F���� �D���� �:�f�f�h�k�h�\�Z����2 �D�Z�a�Z�g�k�d�b�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, 3 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �o�b�f�b�b��
�>�<�H���J�:�G 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �\�u�o�h�^�Z�� �i�h�� �l�h�d�m�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�h�\��
�k�\�b�g�p�h�\�u�o�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �d�Z�k�d�Z�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�a�_�j�h�\�� 
�J�m�[�b�g�� �?�� �F������ �D�h�e�_�k�g�b�d�h�\�� �:���� �<�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��
�b�f�_�g�b���>�����B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

�H�p�_�g�d�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�b�j�h�e�b�a�Z���i�h�e�b�f �_�j�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���^�h�[�Z��
�\�h�d�� �d�� �^�h�j�h�`�g�h�f�m�� �[�b�l�m�f�m���D�j�Z�k�g�h�\�k�d�b�o�� �F���� �I������ �=�h�j�b�g�Z�� �W���� �X������ �B�\�Z�g�h�\ �>�� �<������ 
�F�h�d�j�m�r�b�g�� �B���� �=�����I�_�j�f�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�I�h�j�h�r�d�h�\�u�_���e�b�]�g�h�p�_�e�e�x�e�h�a�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b�a���^�j�_�\�_�k�g�h�c���a�_�e�_�g�b���_�e�b���M�^�h�j�Z�l�b��
�g�Z�� �?���� �<������ �F�Z�j�l�Z�d�h�\�Z�� �X���� �<������ �D�Z�a�Z�d�h�\�Z�� �?���� �=������ �M�r�Z�d�h�\�� �G���� �<��,  
�D�m�q�b�g �:�����<�����B�g�k�l�b�l�m�l���o�b�f�b�b���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c��
�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���± �h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�h�_���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �w�d�k�l�j�Z�]�b�j�m�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��L-�Z�j�]�b�g�b�g�Z�� �^�e�y�� �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y��
�n�e�Z�\�h�g�h�b�^�h�\�� �b�a�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���<�h�l�b�g�p�_�\�Z �K�� �:����1���� �D�h�a�\�h�g�b�g�� �<���� �:����1, 2, 
�L�h�\�k�l�b�d �?�� �<���� 1 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� 2 �D�b�j�h�\�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�m�f�b�g�h�\�u�o�� �k�l�b�f�m�e�y�l�h�j�h�\�� �j�h�k�l�Z�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �g�Z�� �e�_�k�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�o�� �k��
�p�_�e�v�x�� �h�o�j�Z�g�u�� �[�b�h�k�n�_�j�u���I�m�a�b�d �=���� �:����1���� �>�h�j�h�r�d�_�\�b�q �<���� �K����2���� �A�m�[�d�h�\�Z �X�� �G����2 

1 �N�=�;�H�M���<�H���©�>�h�g�_�p�d�b�c���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���F�����=�h�j�v�d�h�]�h�ª��
�F�b�g�a�^�j�Z�\�Z���J�N����2 �>�h�g�_�p�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�p�_�i�l�m�j�u���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���d�Z�j�Z�g�^�Z�r�_�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�q�_�e�b�g�h�]�h���\�h�k�d�Z���b��
�k�f�h�e�u�� �_�e�b�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�c���D�b�j�_�_�\�Z�� �:���� �J������ �N�h�d�b�g�Z�� �:���� �B������ �O�Z�j�b�g�Z �K�� �:������ �R�b�r�d�b��
�g�Z �<�� �<�����<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �a�h�e�h�r�e�Z�d�h�\�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\��
�k�e�h�_�\�h�]�h�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �m�]�e�_�c �;�m�r�m�_�\�� �>���� �:������ �A�_�g�h�\�v�_�\�� �B���� �:������ �F�b�e�_�l�_�g�d�h �G�� �B������ �D�m�g�b�e�h��
�\�Z �B���� �<�����N�=�;�M�G�� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �i�j�h�[�e�_�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �g�_�^�j�� �b�f�_�g�b�� �Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z��
�G�� �<�����F�_�e�v�g�b�d�h�\�Z���J�:�G 

�K�h�j�[�p�b�y�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �k�b�e�b�d�Z�l�Z�f�b�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �b�a�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���Y�j�m�k�h��
�\�Z���K�� �;����1�����=�h�j�^�b�_�g�d�h���I�� �K����1�����I�Z�g�Z�k�_�g�d�h���:�� �?����1�����O�Z�j�q�_�g�d�h���M�� �<����1�����;�_�e�_�g�_�\�Z���B�� �:����2, 
�;�m�e�Z�g�h�\�Z�� �K�� �;����1���� �>�Z�g�b�e�h�\�Z�� �K�� �G��3 1 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �o�b�f�b�b�� �>�<�H�� �J�:�G�� 2 �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c��
�g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �f�h�j�k�d�h�c�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �b�f�_�g�b �:�� �<�� �@�b�j�f�m�g�k�d�h�]�h�� �>�<�H�� �J�:�G����3 �K�_�\�_�j�h-
�<�h�k�l�h�q�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���F�����D�����:�f�f�h�k�h�\�Z 

�<�e�b�y�g�b�_�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y��
�S�_�j�[�Z�d�h�\�Z�� �L���� �I����1���� �=�b�e�_�\�� �>���� �K����2 1 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �o�b�f�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� 
�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���± �h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�h�_���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���N�B�P��
�D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G����2 �©�K�u�d�l�u�\�d�Z�j���L�b�k�k�v�x�=�j�m�i�ª�����H�:�H���©�K�L�=�ª�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�u���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o��
�h�l�o�h�^�h�\�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y���\���l�_�i�e�b�q�g�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���;�Z�]�Z�c�k�d�h�\�Z���X�� �<�������F�Z�g�Z�_�g�d�h�\ �B�����<����
�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�I�h�^�[�h�j���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���d�h�j�h�^�j�_�\�_�k�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ �^�e�y���d�m�e�v�l�b�\�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���d�k�b�e�h�l�j�h�n�g�u�o���[�Z�a�b�^�b�h�f�b�p�_�l�h�\���F�Z�j�l�u�g�h�\���<�����<�������S�_�f�_�e�b�g�b�g�Z���L�����G�������:�g�q�m�]�h��
�\�Z �?�� �F�������>�h�g�p�h�\���:�����=�����B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G 

�;�b�h�^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�y�� �i�_�j�n�l�h�j�d�Z�j�[�h�g�h�\�u�o�� �d�b�k�e�h�l�� �\�� �i�h�q�\�_�� �b�� �\�h�^�_�� �[�Z�d�l�_�j�b�y�f�b�� �j�h�^�h�\��
Pseudomonas, Ensifer �b�� �b�o�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�f�b���R�Z�j�b�i�h�\�� �>�� �:������ �Q�_�l�\�_�j�b�d�h�\ �K�� �I����
�M�n�b�f�k�d�b�c���B�g�k�l�b�l�m�l���[�b�h�e�h�]�b�b���M�N�B�P���J�:�G 

 

�K�_�d�p�b�y��2 
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�p�b�d�e�b�g�]  

�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���h�l�o�h�^�h�\ 
���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������d�Z�[������5) 
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�F�m�k�b�o�b�g�Z 
�L�Z�l�v�y�g�Z���:�g�Z�l�h�e�v�_�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^�����]�_�h�]�j�����g�Z�m�d�����a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c �i�j�h�f�u�r�e�_�g��
�g�h�c���b���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M 

 
�B�a�m�q�_�g�b�_�� �b�� �i�h�^�[�h�j�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�h�\�� �b�a�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� �^�e�y�� �d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�e�b�q�b�g�h�d�� �g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h��Hermetia illucens �I�j�h�d�m�^�b�g�Z�� �H���� �<������ �I�_�k�p�h�\ �=�� �<������ �L�j�_�l�v�y�d�h��
�\�Z �:�� �<������ �F�y�]�d�h�\�Z�� �:���� �K�����L�m�e�v�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��
�b�f�_�g�b���E�����G�����L�h�e�k�l�h�]�h 

�D���\�h�i�j�h�k�m���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���^�j�_�\�_�k�g�h-�j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���\��
�d�h�f�i�h�k�l���F�Z�l�\�_�_�\�Z���:�����:�������M�q�Z�_�\ �>�����B�����<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�G�h�\�u�_�� �k�h�j�[�_�g�l�u�� �b�a�� �d�j�m�i�g�h�l�h�g�g�Z�`�g�u�o�� �Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� 
�=�j�h�r�_�\�Z���K�����<�������R�e�Z�i�Z�d���K�����:�������L�b�o�h�g�h�\�Z���B�����H�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
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�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�F�_�l�h�^�u�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\���S�_�j�[�Z�d�h�\�Z�� �L���� �I��  
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�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���M�j�H���J�:�G����2 �I�:�H���©�M�^�f�m�j�l�g�_�n�l�v���b�f�_�g�b���<�� �B�� �D�m�^�b�g�h�\�Z�ª 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �n�e�h�l�Z�p�b�b�� �a�h�e�h�r�e�Z�d�h�\�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\���I�b�k�Z�j�_�\�Z�� �:���� �:����1, 2���� �E�Z�\�j�b��
�g�_�g�d�h���:�����:����1 1 �N�=�;�M�G���B�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�[�e�_�f���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���h�k�\�h�_�g�b�y���g�_�^�j���b�f�_�g�b���Z�d�Z�^�_��
�f�b�d�Z �G�����<�����F�_�e�v�g�b�d�h�\�Z���J�:�G����2 �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_��
�g�b���>�����B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

�H�p�_�g�d�Z���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�l�j�Z�l���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�_�j�h�d�k�b��
�^�Z�� �\�h�^�h�j�h�^�Z���:�c�l�[�Z�_�\ �:�������J�m�[�b�g�� �?���� �F������ �D�h�e�_�k�g�b�d�h�\�� �:���� �<�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c �o�b�f�b�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���>�����B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

�H�[�a�h�j���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�q�b�k�l�d�b���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���k���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f���p�_�e�_�\�h��
�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���>�v�y�q�d�h�\ �:���� �:�������J�m�[�b�g�� �?���� �F������ �D�h�e�_�k�g�b�d�h�\�� �:���� �<�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �o�b�f�b�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���>�����B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

�I�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�b�c-�b�h�g�g�u�o�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �`�_�e�_�a�h��
�n�h�k�n�Z�l�Z���e�b�l�b�y���>�j�Z�]�m�g�h�\�Z���H�����:�������R�Z�^�j�b�g�Z���<�����K�������D�j�x�d�h�\���:�����X�������<�b�g�h�d�m�j�h�\�Z���H�����<������
�>�_�k�y�l�h�\ �:�����<�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���o�b�f�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���>�����B�����F�_�g�^�_��
�e�_�_�\�Z 

�K�_�i�Z�j�Z�p�b�y�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�b�c-�b�h�g�g�u�o�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �k�b�]�Z�j�_�l��
�F�Z�a�m�g�b�g�� �K���� �K����1���� �E�h�i�Z�j�_�\�� �:���� �:����2���� �>�_�\�y�l�_�j�b�d�h�\�Z���K���� �<����2���� �D�Z�f�Z�e�h�\ �D���� �H����2 1 �K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j��
�k�b�l�_�l 

�B�a�\�e�_�q�_�g�b�_���f�Z�e�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���[�Z�j�b�y���b�a���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���f�_�l�h�^�h�f���w�e�_�d��
�l�j�h�n�e�h�l�Z�p�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�o�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���F�Z�e�v�d�h��
�\�Z �X�����H��, �;�j�h�^�k�d�b�c���<�����:�������I�_�j�n�b�e�v�_�\�Z���:�����<�������D�b�k�b�e�_�g�d�h �I�� �G�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���o�b�f�b�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���>�� �B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 
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�D�e�_�d�h�\�d�b�g�Z 
�?�e�_�g�Z �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^�� �]�_�h�]�j�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�o�b�f�b�b �b �f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �o�b�f�b�b �<�y�l�=�M���� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� 
�G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b�� �G�P �M�j�H �J�:�G �b 
�<�y�l�=�M 
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�>�Z�j�Z�k�m�g�k�d�b�c�� �A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �g�Z�o�h�^�y�s�_�]�h�k�y�� �\�� �a�h�g�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �a�Z��
�[�j�h�r�_�g�g�h�]�h�� �f�u�r�v�y�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�\�h�^�Z���B�d�j�Z�f�h�\�� �A���� �E���� �M�� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �©�K�b�[�b�j�k�d�Z�y �r�d�h�e�Z��
�]�_�h�g�Z�m�d�ª���N�=�;�H�M���<�H���B�J�G�B�L�M 
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Betula pendula R�R�W�K���b���h�k�b�g�u��Populus tremula L. �D�h�g�h�g�h�\�Z���H�����?����1, 2�����H�e�v�d�h�\�Z �:�� �K����2
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�L�m�i�b�p�u�g�Z�� �F���� �:����2 1 �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�Z�� �b�f�_�g�b��
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�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�H�p�_�g�d�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�g�h�c���\�h�^�u���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\���D�b�j�h�\��
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sylvestris L. �g�Z�� �j�_�d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �a�h�e�h�h�l�\�Z�e�Z���‹�� ���� �J�_�n�l�b�g�k�d�h�c �=�J�W�K  
�E�m�d�b�g�Z�� �G���� �<������ �Q�m�d�b�g�Z�� �G���� �<������ �=�e�Z�a�u�j�b�g�Z�� �F���� �:������ �N�b�e�b�f�h�g�h�\�Z�� �?���� �B������ 
�A�Z�f�h�k�l�v�y�g�b�g �G���� �:�����M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b �i�_�j�\�h�]�h�� 
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�H�e�v�d�h�\�Z�� 
�:�g�g�Z���K�_�j�]�_�_�\�g�Z 

�± � -̂�j�� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�b�j�h�^�h��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���<�y�l�=�M 

�N�h�d�b�g�Z 
�:�g�g�Z �B�\�Z�g�h�\�g�Z 
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�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�b�d�j�h�y�^�_�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �j�_�d�� �\��
�i�j�_�^�_�e�Z�o���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�b�[�b�j�k�d�h�]�h���a�Z�i�h�\�_�^�g�b�d�Z �F�Z�d�h�\�k�d�Z�y���K�����:�����N�=�;�M���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g��
�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�c���a�Z�i�h�\�_�^�g�b�d���©�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�b�[�b�j�k�d�b�c�ª 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �[�Z�d�l�_�j�b�c�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �[�b�h�i�e�_�g�h�d�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�o�� 
�=�Z�e�_�g�q�b�d�� �:���� �E������ �:�`�h�]�b�g�Z�� �L���� �G������ �K�Z�a�u�d�b�g�Z�� �F���� �:�����X�`�g�u�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�G�Z�e�b�q�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\���� �\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�l�j�_�k�k�� �\�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�o��
�k�h�e�_�g�u�o�� �h�a�_�j�� �D�j�u�f�Z���@�^�Z�g�h�\�� �D���� �<������ �A�Z�]�j�_�[�b�g�Z�� �B���� �:������ �D�h�j�d�b�r�d�h�� �D���� �:������ �:�`�h�]�b��
�g�Z �L�� �G�����X�`�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���a�Z�f�_�^�e�_�g�g�h�c���n�e�m�h�j�_�k�p�_�g�p�b�b �b���h�i�l�b�q�_�k�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���\���h�p�_�g�d�_���q�m�\��
�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�h�^�h�j�h�k�e�b��Chorella vulgaris �d�� �b�h�g�Z�f�� �f�_�^�b�� �b�� �[�b�o�j�h�f�Z�l�m�� �d�Z�e�b�y�� 
�D�Z�j�i�h�\�� �F���� �<������ �F�h�r�g�_�g�d�h�� �D���� �B������ �:�j�l�u�g�Z�� �G���� �D������ �=�j�b�]�h�j�v�_�\ �X���� �K�����K�b�[�b�j�k�d�b�c�� 
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �n�h�l�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �y�j�h�\�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �d�� �k�l�j�_�k�k�m�� 
�Q�m�j�Z�d�h�\�Z �K�� �:�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�Z�� �b�f�_�g�b��
�G�� �<�� �J�m�^�g�b�p�d�h�]�h  

�H�p�_�g�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u�� �b�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �J�u�[�b�g�k�d�h�]�h�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� 
���a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� ���������±���������� �]�]���� �E�h�`�d�b�g�Z�� �J���� �:������ �L�h�f�b�e�b�g�Z �B���� �B�����B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���\�h�^���b�f�_�g�b���B�����>�����I�Z�i�Z�g�b�g�Z���J�:�G 

�H�p�_�g�d�Z�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �g�_�n�l�_�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�o�� �^�_�j�g�h�\�h-�i�h�^�a�h�e�b�k�l�u�o��
�i�h�q�\���K�Z�d�Z�_�\�Z���W���� �O������ �X�^�b�g�Z���>�����J�������R�Z�[�Z�e�b�g�Z �F�����I�����I�_�j�f�k�d�b�c���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�B�a�m�q�_�g�b�_���\�e�b�y�g�b�y���f�_�^�b���b���o�j�h�f�Z���g�Z���j�h�k�l���w�g�^�h�n�b�l�g�u�o���]�j�b�[�h�\��Fusarium equiseti �b��
Cylindrocarpon magnusianum �B�k�e�Z�f�h�\�Z�� �G���� �:������ �;�m�o�Z�j�b�g�Z �B���� �E�����M�^�f�m�j�l�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �j�y�k�d�b�� �i�j�b��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b �b�h�g�h�\�� �f�_�^�b�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�_�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �n�b�l�h�j�_�f�_�^�b�Z�p�b�b�� �\�h�^�u  
�H�e�v�r�Z�g�k�d�Z�y���E�����G����1�����<�Z�e�b�_�\���J�����R����1�����:�j�_�n�v�_�\�Z���H�����:����2�����=�h�e�h�\���>�����:����1 1 �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���=�Z�]�Z�j�b�g�Z���X�����:������2 �L�h�e�v�y�l�l�b�g�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�F�h�^�_�j�Z�l�h�j �k�_�d�p�b�b�� 

�>�Z�[�Z�o 
�?�e�_�g�Z �<�Z�e�_�g�l�b�g�h�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �k�l�� �g�Z�m�q�� �k�h�l�j�� �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 
�B�; �N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G �b���<�y�l�=�M 

 
�K�h�k�l�h�y�g�b�_���i�h�q�\���b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�h�d�j�m�]���k�b�k�l�_�f���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y���b���h�[�_�a�\�j�_�`�b�\�Z�g�b�y��

�`�b�^�d�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���g�Z�\�h�a�g�u�o���k�l�h�d�h�\���>�Z�[�Z�o���?�����<����1�����K�u�j�q�b�g�Z���G�����<����2�����>�h�f�g�b�g�Z���?�����:����1, 2 

1 �B�; �N�B�P���D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G����2 �<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
�H�p�_�g�d�Z���l�h�d�k�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���h�j�]�Z�g�h�]�e�b�g�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���d�h�d�h�b�f�b�g�h�^�b�i�j�h�i�b�h�g�Z�l�Z��

�g�Z�l�j�b�y�� �g�Z�� �d�j�_�k�k-�k�Z�e�Z�l���=�_�j�p�_�g�� �F�����F������ �F�_�s�_�j�y�d�h�\�Z�� �<���� �:������ �=�m�k�_�c�g�h�\�Z �:���� �:������ �D�Z�e�_��
�^�b�g �X�����<�������I�_�j�_�e�h�f�h�\ �E�����<�����L�m�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��
�b�f�_�g�b���E�����G�����L�h�e�k�l�h�]�h 

�H�p�_�g�d�Z�� �l�h�d�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�j�]�Z�g�h�]�e�b�g�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �e�Z�m�j�Z�f�b�g�h�d�k�b�^�Z�� 
�g�Z���j�_�^�b�k �=�_�j�p�_�g���F�����F�������=�m�k�_�c�g�h�\�Z���:�����:�������F�_�s�_�j�y�d�h�\�Z���<�����:�������D�Z�e�_�^�b�g���X�����<�������I�_�j�_��
�e�h�f�h�\ �E���� �<�����L�m�e�v�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f�_�g�b��
�E�� �G�� �L�h�e�k�l�h�]�h 
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�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�u�o���i�m�k�l�u�g�g�u�o���i�h�q�\���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h��
�]�h�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�� �K�_�\�_�j�g�u�c�� �M�j�l�Z�[�m�e�Z�d�� ���M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g�� �>�h�j�h�o�h�\�Z�� �F�����N������ �R�Z�c�^�m�j�h��
�\�Z �:���� �>������ �Y�d�m�r�_�\�� �:���� �<�����F�h�k�d�h�\�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f�_�g�b�� �F���� �<�����E�h��
�f�h�g�h�k�h�\�Z 

�J�Z�a�e�h�`�_�g�b�_���o�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�_�k�l�b�p�b�^�h�\�� �\�� �i�h�q�\�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p�� 
�f�Z�]�g�_�l�b�l�Z���B�g�^�h�b�l�m�� �>���� �>�� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���F�h�e�^�h�\�u 

�O�b�f�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�l�Z�\���i�h�q�\�u���o�h�e�h�^�g�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���D�m�g�^�m�k�l�m�]���O�m�j�]�m�e-�h�h�e �;�����R������
�Q�m�e�v�^�m�f-�h�h�e���?�����O�����L�m�\�b�g�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�D���\�h�i�j�h�k�m���h���i�j�b�j�h�^�_���l�_�d�k�l�m�j�g�h�c���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b���^�_�j�g�h�\�h-�i�h�^�a�h�e�b�k�l�u�o���i�h�q�\���k��
�[�b�g�Z�j�g�u�f�� �]�m�f�m�k�h�\�u�f�� �i�j�h�n�b�e�_�f�� �<�y�l�k�d�h�]�h�� �I�j�b�d�Z�f�v�y���I�j�h�d�Z�r�_�\ �:�� �F�� 1, 2���� �F�Z�l�m�r��
�d�b�g �:���� �K����1 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� 
�Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�J�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �i�h�q�\�� �g�Z�� �^�\�m�q�e�_�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�o�� ���g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �a�Z�d�Z�a�g�b�d�Z�� �©�E�y�e�v��
�k�d�b�c�ª���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �D�h�f�b�� �K�d�j�_�[�_�g�d�h�\�� �?���� �:������ �O�h�e�h�i�h�\�� �X���� �<������ �>�_�g�_�\�Z�� �K���� �<������ 
�J�m�^�v���:�� �:�������E�Z�i�l�_�\�Z���?�����F�� �B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G 

 

�K�_�d�p�b�y��4 
�W�d�h�e�h�]�b�y���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���b���b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���h�p�_�g�d�_ 

�k�h�k�l�h�y�g�b�y �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u 
���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������d�Z�[������6) 
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�F�h�^�_�j�Z�l�h�j�u �k�_�d�p�b�b�� 
�>�h�f�j�Z�q�_�\�Z 
�E�x�^�f�b�e�Z �B�\�Z�g�h�\�g�Z 

�± � -̂�j�� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �d�Z�n�_�^�j�u���Z�]�j�h�[�b�h�l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�b���� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �b�� �i�b�s�_�\�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���� 
�<�y�l�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �k�l���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� �G�B�E�� �[�b�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �B�;��
�N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G���b���<�y�l�=�M 

�D�h�g�^�Z�d�h�\�Z 
�E�x�[�h�\�v �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z 

�± � -̂�j���[�b�h�e�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j���d�Z�n�_�^�j�u���w�d�h�e�h�]�b�b���b  �i�j�b�j�h��
�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �<�y�l�=�M���� �k�l���� �g�Z�m�q���� �k�h�l�j���� �G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h��
�j�b�g�]�Z���B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G���b���<�y�l�=�M 

 
�;�Z�d�l�_�j�b�b�� �j�h�^�Z��Clostridium �\�� �g�Z�\�h�a�g�u�o�� �k�l�h�d�Z�o�� �k�\�b�g�h�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���K�u�j�q�b��

�g�Z �G�� �<�� 1���� �I�b�e�b�i�� �E���� �<����2���� �D�h�e�_�\�Z�l�u�o�� �?���� �I����3 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b��
�l�_�l����2 �<�y�l�k�d�b�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����3 �D�b�j�h�\�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�<�e�b�y�g�b�_���f�_�e�b�h�j�Z�g�l�h�\���b���m�^�h�[�j�_�g�b�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�c���k�_�j�u���g�Z���i�h�q�\�_�g�g�u�_��
�^�b�Z�l�h�f�h�\�u�_�� �\�h�^�h�j�h�k�e�b���D�h�g�^�Z�d�h�\�Z�� �E���� �<����1, 2���� �K�u�j�q�b�g�Z�� �G���� �<����1 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m-
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G 

�;�b�h�^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�y�� �g�_�n�l�b�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �r�l�Z�f�f�Z��Aspergillus niger F-4815D 
�F�b�g�^�m�[�Z�_�\�� �:���� �A����1���� �;�Z�[�u�g�b�g�� �W���� �<����1���� �L�m�l�m�q�d�b�g�Z�� �<���� �<����2 1 �N�B�P�� �D�Z�a�G�P�� �J�:�G����
2 �B�g�k�l�b�l�m�l���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���o�b�f�b�b���b�f�_�g�b���:�����?�����:�j�[�m�a�h�\�Z���D�Z�a�G�P���J�:�G 
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�K�d�j�b�g�b�g�]�� �o�b�l�b�g�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �r�l�Z�f�f�h�\��
�k�l�j�_�i�l�h�f�b�p�_�l�h�\���;�h�d�h�\ �G�����:�����<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �N�:�G�P �K�_�\�_�j�h-
�<�h�k�l�h�d�Z �b�f�_�g�b���G�����<�����J�m�^�g�b�p�d�h�]�h 

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �f�b�d�j�h�n�e�h�j�u�� �l�h�j�n�y�g�h�c�� �i�h�q�\�u�� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �_�_�� �h�d�m�e�v�l�m�j�b�\�Z�g�b�y���D�m�e�b�d�h�\�� �Y���� �D�����;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j-
�k�b�l�_�l 

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �f�b�d�j�h�n�e�h�j�u�� �^�_�j�g�h�\�h-�i�h�^�a�h�e�b�k�l�h�c��
�i�_�k�q�Z�g�h�c�� �i�h�q�\�u�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �_�_�� �h�d�m�e�v�l�m�j�b�\�Z�g�b�y �D�m�e�b�d�h�\�� �Y���� �D������ �=�Z�_�\�k�d�b�c�� �?���� �?���� 
�;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�W�i�b�n�b�l�g�Z�y�� �f�b�d�j�h�[�b�h�l�Z���e�b�k�l�v�_�\�� �b�g�l�j�h�^�m�p�b�j�m�_�f�u�o���o�\�h�c�g�u�o���b�� �e�b�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�k��
�l�_�g�b�c���>�h�f�j�Z�q�_�\�Z���E�����B����1, 2�����N�h�d�b�g�Z���:�����B�� 3�����D�b�j�_�_�\�Z���:�����J����3�����D�h�a�Z�q�h�d �K�� �K�� 3�����D�h�\�b��
�g�Z �:���� �E����1���� �L�j�_�n�b�e�h�\�Z���E���� �<����1 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b��
�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G����3 �<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �Z�d�l�b�g�h�f�b�p�_�l�h�\�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �;�_�j�_�k�g�y�l�k�d�h�]�h�� �[�h�l�Z�g�b�d�h-
�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���R�b�j�h�d�b�o�� �B���� �=����1���� �R�b�j�h�d�b�o�� �:���� �:����2, �D�h�g�^�Z�d�h�\�Z �E�� �<����1, 
�:�r�b�o�f�b�g�Z�� �L���� �Y����1 1 �B�;�� �N�B�P�� �D�h�f�b�� �G�P�� �M�j�H�� �J�:�G����2 �N�:�G�P �K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�Z���b�f�_�g�b��
�G�� �<�����J�m�^�g�b�p�d�h�]�h 

�;�Z�d�l�_�j�b�h�i�e�Z�g�d�l�h�g�� �\�� �h�p�_�g�d�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�j�b�l�h�d�h�\�� �H�g�_�`�k�d�h�]�h�� �h�a�_�j�Z���F�Z�d�Z�j �h��
�\�Z �?�� �F�����B�g�k�l�b�l�m�l�� �\�h�^�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �K�_�\�_�j�Z�� �D�Z�j�_�e�v�k�d�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �J�h�k�k�b�c��
�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z���n�b�g�]�_�j�i�j�b�g�l�b�g�]�Z���%�2�;-�3�&�5���^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y���]�_�g�h�f�g�u�o���j�Z�a��
�e�b�q�b�c�� �m�� �k�l�j�_�i�l�h�f�b�p�_�l�h�\�� �F�� �Z�g�l�b�n�m�g�]�Z�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���;�Z�d�m�e�b�g�Z �:�� �<������ �;�_�k�k�h�e�b��
�p�u�g�Z���?�����:�������R�b�j�h�d�b�o���B�����=�����N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���Z�]�j�Z�j�g�u�c���g�Z�m�q�g�u�c���p�_�g�l�j���K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�d�Z��
�b�f�_�g�b���G�����<�����J�m�^�g�b�p�d�h�]�h 

�B�a�m�q�_�g�b�_���Z�g�l�Z�]�h�g�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y��Trichoderma spp�����\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�o���n�b�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�h�\�� �D�b�j�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b �K�l�Z�j�b�d�h�\�� �I���� �:�� �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m-
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�F�h�g�b�l�h�j�b�g�]���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���\�b�j�m�k�h�\���]�j�b�i�i�Z���b���H�J�<�B �k�j�_�^�b���m�k�e�h�\�g�h���a�^�h�j�h�\�h��
�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���L�m�e�u���b���h�[�e�Z�k�l�b �;�u�q�d�h�\�Z���:�����G�������O�Z�i�d�b�g�Z���:�����<�����L�m�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g��
�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�:�f�i�_�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �o�_�f�h�e�b�l�h�l�j�h�n�g�u�o�� �Z�p�b�^�h�n�b�e�v�g�u�o�� �[�Z�d�l�_�j�b�c��
Acidithiobacillus ferrooxidans �<�D�F�� �<-3655 �D�m�\�b�q�d�b�g�Z�� �L���� �G������ �Y�q�d�m�e�Z �:�� �:������ 
�<�Z�c�g�r�l�_�c�g���F�����;�������J�_�r�_�l�b�e�h�\���:�����G�����N�B�P���©�I�m�s�b�g�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�u�c���p�_�g�l�j���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �J�:�G�ª�����B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�o�b�f�b�b�� �b�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�b�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�f�_�g�b��
�=�� �D�� �K�d�j�y�[�b�g�Z���J�:�G�� 

�<�e�b�y�g�b�_�� �[�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�y�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y��in vitro �b�� �m�j�h��
�`�Z�c�� �d�e�m�[�g�_�c��ex vitro �F�h�d�j�m�r�b�g�Z�� �K���� �W����1, 2���� �R�b�j�h�d�b�o�� �B���� �=����2 1 �<�y�l�k�d�b�c�� 
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �K�_�\�_�j�h-
�<�h�k�l�h�d�Z���b�f�_�g�b �G�� �<�����J�m�^�g�b�p�d�h�]�h 

�<�e�b�y�g�b�_�� �b�g�h�d�m�e�y�p�b�b�� �k�_�f�y�g�� �f�b�d�j�h�f�b�p�_�l�h�f��Trichoderma �b�� �Z�a�h�l�n�b�d�k�Z�l�h�j�Z�f�b�� �g�Z��
�\�k�o�h�`�_�k�l�v���b���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �i�j�h�j�h�k�l�d�h�\���K�l�Z�j�b�d�h�\ �I�� �:�� 1�����;�u�k�l�j�y�d�h��
�\�Z�� �>���� �:����2���� �K�l�_�i�Z�g�h�\�� �I���� �>����1���� �:�o�f�_�^�h�\�� �=���� �J����1���� �D�b�g�q�b�g �B�� �:����1���� �H�j�^�b�g�Z�� �:���� �J����1,  
�:�[�Z�a�h�\���<���� �J����1���� �I�h�e�y�d�h�\�Z���<���� �:����1 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �F�H�:�M���K�H�R���k���M�B�H�I���‹������ 
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�K�_�d�p�b�y��5 
�W�d�h�e�h�]�b�y���j�Z�k�l�_�g�b�c���b���b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���h�p�_�g�d�_ 

�k�h�k�l�h�y�g�b�y �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u 
���m�e�����I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�Z�y�����^�������������<�y�l�=�M�����m�q�_�[�g�u�c���d�h�j�i�m�k���‹�����������d�Z�[������5) 

18 �g�h�y�[�j�y��10.00�±13.00 
 

�K�k�u�e�d�Z �^�e�y �h�g�e�Z�c�g �m�q�Z�k�l�b�y�� https://my.mts-link.ru/j/3960709/582196853 
 

�F�h�^�_�j�Z�l�h�j�u �k�_�d�p�b�b�� 
�R�Z�[�Z�e�d�b�g�Z 
�K�\�_�l�e�Z�g�Z �<�_�g�b�Z�f�b�g�h�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^�� �[�b�h�e�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�u �[�b�h�e�h�]�b�b �b  
�f�_�l�h�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �[�b�h�e�h�]�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �[�b�h�e�h�]�b�b �b 
�[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �<�y�l�=�M 

�>�h�f�g�b�g�Z 
�?�e�_�g�Z �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�g�Z 

�± �d�Z�g�^���� �[�b�h�e���� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �b �f�_�l�h��
�^�b�d�b �h�[�m�q�_�g�b�y �[�b�h�e�h�]�b�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �[�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� 
�[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���<�y�l�=�M�����k�l�����g�Z�m�q�����k�h�l�j�����G�B�E �[�b�h�f�h�g�b�l�h��
�j�b�g�]�Z �B�; �N�B�P �D�h�f�b �G�P �M�j�H �J�:�G �b �<�y�l�=�M 

 
�K�b�g�l�_�a�� �]�b�^�j�h�e�Z�l�Z�� �b�a�� �o�\�h�b�� �i�b�o�l�u�� �k�b�[�b�j�k�d�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��

�Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�h�\�� �b�� �i�h�e�b�n�_�g�h�e�h�\���X�n�_�j�_�\�Z �:���� �D����1���� �K�Z�a�Z�g�h�\�Z�� �F���� �E�� 2 1 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �B�;���N�B�P �D�h�f�b���G�P �M�j�H �J�:�G 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �f�Z�d�j�h- �b�� �f�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �e�b�k�l�v�y�o�� �b�� �i�e�h�^�Z�o�� �a�_�f�e�y�g�b�d�b�� �e�_�k�g�h�c��
�I�e�x�k�g�b�g�Z���G�����H�������:�^�Z�f�h�\�b�q���L�����:�����<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�D�Z�i�Z�j�h�\�Z���W�����:����2�����I�_�l�j�_�g�d�h���>�����;����1, 2, 3 1 �=�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_��
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�<�e�b�y�g�b�_�� �d�Z�^�f�b�y�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�� �n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �n�_�g�h�e�v�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �\��
�i�j�h�j�h�k�l�d�Z�o�� �y�q�f�_�g�y �L�h�\�k�l�b�d���?. �<�� 1, 2���� �R�m�i�e�_�p�h�\�Z�� �H�� �G����1���� �A�e�h�[�b�g�Z�� �X�� �:���� 1, 
�H�d�m�e�h�\�Z �<�� �<�� 2���� �J�h�f�Z�g�h�\�Z�� �:�� �K����2 1 �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �K�_�\�_�j�h-
�<�h�k�l�h�d�Z���b�f�_�g�b �G�� �<�� �J�m�^�g�b�p�d�h�]�h����2 �<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �o�\�h�c�g�u�o�� �^�j�_�\�_�k�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �\�� �]���� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�_���K�l�m�i�Z�d�h�\�Z�� �H���� �F������ 
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�a�h�\ �K���� �F����1���� �K�h�[�b�j�h�\ �@���� �@����1���� �>�_�o�d�h�g�h�\�Z �>���� �J����2 1 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �a�h�h�e�h�]�b�b�� �:�G�� �J�M�a���� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g����2 �L�Z�r�d�_�g�l�k�d�b�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �d�h�j�f�e�_�g�b�y�� �b�� �j�h�k�l�Z �l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z��(Hypophthalmichthys molitrix) 
�k�i�b�j�m�e�b�g�h�c (Spirulina platensis) �L�m�c�q�b�_�\ �D�� �K�� 1, �=�b�g�Z�l�m�e�e�b�g�Z�� �?���� �G����1, 
�G�h�f�h�g�h�\ �@�� �G�� 1���� �:�l�Z�[�Z�_�\�Z�� �G���� �D�� 2, �O�m�`�Z�f�h�\ �R�� �: . 3 1 �G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c��
�b�g�k�l�b�l�m�l�� �j�u�[�h�\�h�^�k�l�\�Z, �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g����2 �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� 
�M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g�Z���b�f�_�g�b���F�����M�e�m�]�[�_�d�Z����3 �M�a�[�_�d�k�d�h-�n�b�g�k�d�b�c���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l 

�J�h�e�v�� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\���I�b�e�b�i�� �E���� �<����1���� �:�r�b�o��
�f�b�g�Z���L�����Y�� 2, 3�����<�Z�o�j�Z�f�_�_�\�Z���:�����<����4 1 �<�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����2 �<�y�l�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, 3 �B�;�� �N�B�P�� �D�h�f�b�� �G�P�� �M�j�H��
�J�:�G����4 �K�m�j�]�m�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
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�\�b�^�h�\�� �j�u�[�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g���D�m�\�Z�l�h�\�� �:���� �D�� 1, 2, �K�h�Z�l�h�\�Z �N�� �;���� 1, 
�R�_�j�[�m�l�Z�_�\�Z �F�����L����2 1 �³Alfraganus university�´ �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g����2 �L�Z�r�d�_�g�l�k�d�b�c��
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