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Лесомелиоративная оценка защищённости 
сельскохозяйственных угодий в сухостепной природной зоне
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В условиях сухостепной природной зоны каштановые почвы слабогумусированы и не имеют значительных за-
пасов питательных элементов, в связи с чем любой вид их деградации приводит к резкому снижению продуктивности. 
Лесомелиорация является важнейшим инструментом защиты агролесоландшафтов от воздействия негативных фак-
торов. В условиях сухой степи для лесных насаждений требуются регулярные лесоводственные уходы, при отсутствии 
которых в настоящее время наблюдается снижение их сохранности вплоть до полного распада лесомелиоративных 
систем. В связи с этим анализ сохранности таких систем с определением их пространственного размещения даёт 
возможность разработать картографические модели восстановления защитных лесомелиоративных насаждений. 
Используемое понятие лесомелиоративной защищённости предполагает определение соответствия конструкции, 
размещения и сохранности полезащитных лесных полос (ПЗЛП) лесомелиоративным нормам. Решение этой за-
дачи в работе проведено методами геоинформационного анализа данных дистанционного зондирования Земли.  
В исследовании рассматриваются пахотные и залежные земли Михайловского района Алтайского края. Получен-
ные результаты в ходе векторизации обрабатываемых земель коррелируют со статистическими данными на 97,5 %. 
Оценка современного состояния ПЗЛП осуществлена с использованием ГИС технологий и продуктов для оценки 
лесной растительности – ESRI Land Cover, Global Forest Change (GFC), вегетационного индекса NDVI и канала 
«красный» снимков сверхвысокого пространственного разрешения (Maxar). Проведена оценка точности результа-
тов на тестовом участке для наиболее подходящих для исследования продуктов (NDVI – 68 %, классификация по 
«красному» каналу – 86 %). Выявлено, что 71721,5 га площади пахотных земель не защищены ПЗЛП.

Ключевые слова: лесные насаждения, сельскохозяйственные угодья, агролесомелиорация, дистанционное 
зондирование Земли.
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Forest reclamation is an essential tool to protect agroforestry landscapes from negative impacts. However, forest 
reclamation plantations function only in compliance with the standards of placement and design, which primarily depends 
on the soil and geomorphological characteristics of the landscape. In the dry steppe, forest plantations require regular 
silvicultural care, in the absence of which there conservation is currently decreasing up to the complete collapse of forest 
reclamation systems. In this regard, the analysis of the preservation of such systems with the definition of their spatial 
location makes it possible to develop cartographic models for the restoration of protective forest reclamation plantations. 
The solution of this problem in this work was carried out using methods of geoinformation analysis of Earth remote sensing 
data. The study examines the arable and fallow lands of the Mikhailovskiy district of the Altai Krai. The results obtained 
during vectorization correlate with statistical data by 97.5�������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������%. The study uses 4 products to assess the actual state of the for-
est shelter-belts – ESRI Land Cover, Global Forest Change (GFC), NDVI, classification by the “red” channel of ultra-high 
spatial resolution images. The accuracy of the results in the test area for the most suitable products for research was assessed 
(NDVI – 68 %, classification by the “red” channel – 86 %). It was revealed that 71,721.5 ha of arable lands are unprotected 
by the forest shelter-belts. The results obtained can be used for the further development of agroforestry complexes.
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Нерациональное природопользование 
отрицательно влияет на состояние почв. Об-
работанные земли подвержены деградации 
в результате ветровой (дефляции) и водной 
эрозии. Для предотвращения деградации 
земель, используемых для выращивания 
сельскохозяйственных культур, разрабаты-
вают комплексы полезащитных лесных полос 
(ПЗЛП). В сухостепной географической зоне 
для защиты земель от деградации проектиру-
ются и создаются полезащитные и противоэро-
зионные (стокорегулирующие, прибалочные 
и приовражные) лесные насаждения соот-
ветствующей конструкции, учитывающие 
особенности характеристик территории. По-
лезащитные лесные полосы обеспечивают 
снижение скорости ветра, обеспечивая защиту 
полей от дефляции, а противоэрозионные 
полосы регулируют сток и предотвращают 
линейную и плоскостную эрозию. При этом 
сохраняется влажность почвы, улучшается 
микроклимат, задерживается снежный по-
кров, обеспечивается защита от суховеев и 
пыльных бурь [1].

Алтайский край является одним из сель-
скохозяйственных регионов страны, посевная 
площадь на территории края составляет более 
5,3 млн га (по данным федеральной службы 
государственной статистики по Алтайскому 
краю и Республике Алтай) [2, 3]. Михай-
ловский район, площадь которого составляет  
3113 км2, находится на юго-западе края. Рай-
он граничит с Ключевским, Волчихинским и 
Угловским районами, а также Республикой 
Казахстан. Исследуемая территория находится 
в зоне сухой степи в пределах Кулундинской 
равнины с резко континентальным климатом: 
тёплым летом – средняя температура июля 
+21 оC и недостаточным увлажнением почв – 
среднегодовые осадки составляют 250 мм, бо-
лее 70 % которых приходятся на тёплый пери-
од [4]. В районе полностью отсутствует речная 
сеть, а часть территорий занимают солёные 
и солёно-горькие озёра. В Михайловском 
районе преобладают тёмно-каштановые, каш-
тановые почвы и солонцы преимущественно 
легкосуглинистого и супесчаного грануломе-
трического состава, на юге района в ленточном 
бору преобладают боровые пески [5].

Защищённость сельскохозяйственных 
угодий лесными насаждениями является 
одним из главных факторов в поддержании 
продуктивности почв и уменьшении влияния 
процессов эрозии и дефляции на состояние 
пахотных земель [6]. Состояние, сохранность, 
породный состав и возраст древостоя в ПЛЗП 

на территории Алтайского края и отдельных 
его районов изучались и ранее, но данные на 
настоящий момент не актуализированы [1, 7]. 
Следует отметить, что в ранее проведённых ис-
следованиях не применялись методы с приме-
нением геоинформационного картографиро-
вания данных дистанционного зондирования 
Земли (ДЗЗ), научные работы строились на 
обработке статистических данных и полевых 
исследованиях.

Целью работы является оценка защищён-
ности лесными насаждениями сельскохо-
зяйственных угодий Михайловского района 
Алтайского края в настоящее время.

Материалы и методы исследования

Анализ состояния защитных лесных на-
саждений показал, что ПЗЛП на территории 
Михайловского района Алтайского края до-
стигли предельного возраста и не способны 
эффективно выполнять защитные функции 
[1]. Стоит отметить, что в Лесном плане отсут-
ствуют статистические данные по площадям 
ПЗЛП, в связи с тем, что большая их часть 
размещена на землях сельскохозяйственного 
назначения. В настоящее время это является 
проблемой, не позволяющей актуализировать 
данные по состоянию ПЗЛП. Использование 
технологий с применением геоинформацион-
ных систем (ГИС) для анализа и картографи-
рования лесных насаждений по данным ДЗЗ 
позволяет получить современные данные об 
их сохранности.

Объектом исследования являются сель-
скохозяйственные угодья и защитные лесные 
насаждения на территории Михайловского 
района Алтайского края. Предмет исследова-
ния – современная агролесомелиоративная 
защищённость сельскохозяйственных угодий.

Территория Михайловского района ха-
рактеризуется большой степенью распахан-
ности земель в неблагоприятных для ведения 
сельского хозяйства почвенно-климатических 
условиях. По открытым статистическим дан-
ным [2], площадь пахотных земель на 2016 г.  
составляла 95801,3 га, площадь залежей –  
259,7  га .  Согласно Л.В.Лебедевой и  
Н.М.  Лучниковой [8], площадь обрабаты-
ваемых земель на территории исследования 
составляет 96775,4 га. Более 30  % площади 
района занимают сельскохозяйственные уго-
дья (пахотные и залежные земли). Район на-
ходится в зоне недостаточного увлажнения –  
это означает, что урожай сельскохозяйствен-
ных культур зависит от количества осадков 
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в период вегетации. Наибольшую посевную 
площадь, по данным 2016 г., занимали зерно-
вые и зернобобовые культуры: пшеница, рожь, 
ячмень, овёс, кукуруза на зерно, просо, гречи-
ха, горох – 44486 га. На технические культуры 
(подсолнечник и картофель) приходилось 
23176 га, на кормовые культуры – 13258 га, 
на овощные и бахчевые культуры – 220 га [2].

Картографирование границ сельскохо-
зяйственных угодий и проектной площади 
ПЗЛП проводились в ГИС ���������������   QGIS�����������    3.40 с ис-
пользованием космоснимков сверхвысокого 
пространственного разрешения провайдера 
Maxar������������������������������������. Для сравнения ретроспективных дан-
ных об используемых землях (карты пахотных 
земель, на основе данных спутника Landsat-5, 
1989 г.) на территории исследования применя-
лись снимки со спутников �������������������Landsat������������-8, 9 в ком-
бинации каналов RGB (4,3,2) (на 01.08.2024).

Для расчёта фактической площади полога 
ПЗЛП были использованы 4 продукта: 1) от-
крытый источник данных ESRI Land Cover, 
предоставляющий ежегодную карту ландшаф-
тов Земли с 2017 по 2023 гг., основанную на 
космических снимках спутников Sentinel-2 
пространственного разрешения 10  м  [9];  
2) данные ���������������������������������Global��������������������������� ��������������������������Forest�������������������� �������������������Change������������� (�����������GFC��������), осно-
ванные на космических снимках спутника 
Landsat на 2000 г. и имеющие информацию 
о территориях с потерей лесного покрова  
в период с 2000 по 2019 гг., пространственного 
разрешения 15 м [10]; 3) спутниковые снимки 
высокого разрешения (10 м) второго уровня 
обработки после коррекции атмосферных 
искажений Sentinel-2, полученные с сервиса 
«Вега-Science» [11] – T44ULC, T44UMC на 
21.09.2024. Выбранная дата съёмки обуслов-
лена наиболее удобным временем определения 
площади полога в связи с окончанием вегета-
ционного периода у прилегающих к проектной 
площади ПЗЛП сельскохозяйственных куль-
тур [12]; 4) снимки сверхвысокого простран-
ственного разрешения Google, полученные  
с сервиса Google Earth Pro [13]. Недостатком 
этого продукта является отсутствие выбора 
определённой даты съёмки, в большинстве 
случаев композит изображений состоит из 
разновременной мозаики снимков, что не даёт 
возможности для обобщённой классификации 
по «красному» каналу [14] лесного полога на 
всю территории исследования. В связи с этим, 
был подготовлен композит изображений по 
предлагаемым актуальным датам с сервиса 
Google Earth Pro – 05.04.2024, 24.05.2024, 
01.06.2024, 06.06.2024, 11.06.2024, 17.07.2024, 
18.09.2024, 01.10.2024. Классификация по 

«красному» каналу проводилась для каждого 
снимка индивидуально.

В связи с тем, что лесомелиоративная 
теория [15, 16] определяет склоны крутизной 
более 2º как эрозионноопасные, то при выде-
лении контуров обрабатываемых земель они 
классифицируются по крутизне склона менее 
и более 2º. Для построения карты крутизны 
склонов использована цифровая модель релье-
фа SRTM-1 с пространственным разрешением  
30 м. На основании разработанной карты 
крутизны склона проводилась дифференциа-
ция обрабатываемых полей. При этом выде-
лялись поля по классам: преимущественно 
дефляционно-опасные и преимущественно 
эрозионно-опасные, на которых предусматри-
ваются применение полезащитных и противо- 
эрозионных лесных насаждений соответственно.

По рекомендациям, представленным в 
работах по защитному лесоразведению [17], 
для обеспечения защиты почв от дефляции 
рекомендуется размещать ПЗЛП перпенди-
кулярно направлению преобладающих ветров 
в летний период. При этом расстояние между 
основными полосами для обыкновенных и 
южных чернозёмов составляет 500 и 400 м со-
ответственно. На тёмно-каштановых и кашта-
новых почвах это расстояние составляет 350 м,  
на светло-каштановых почвах – 250 м. Для 
расчёта преобладающих ветров использовался 
справочно-информационный портал «Погода 
и Климат», который предоставляет данные о 
посуточных направлениях ветра, количестве 
осадков и средних температур.

Оценка приуроченности сельскохозяй-
ственных угодий к определённым типам почв 
проводилась по разработанной векторной поч-
венной карте (рис. 1), составленной на основе 
почвенной карты Алтайского края масштаба 
1:2500000 [5].

В результате исследования установлено, 
что большая часть сельскохозяйственных 
угодий Михайловского района Алтайского 
края располагается на каштановых и тёмно-
каштановых почвах (рис. 1).

Результаты и обсуждение

Данные ДЗЗ широко применяются для 
оценки состояния агролесоландшафтов, в том 
числе лесомелиоративной защищённости 
полей и сохранности ПЛЗП. Спутниковые 
снимки сверхвысокого пространственного 
разрешения используют для изучения агро-
лесоландшафтов, при этом используют визу-
альный, полуавтоматический или автоматиче-
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ский метод дешифрирования, в зависимости 
от объёма картографирования и масштаба 
изображения [18–20]. Такие исследования 
проводят для определения: сохранности лес-
ных насаждений, плодородия почв, площади 
пожаров [21–23], проективного покрытия 
растительности [24, 25].

Изучение ПЛЗП с помощью данных ДЗЗ 
имеет свои особенности из-за необходимо-
сти использования снимков сверхвысокого 
разрешения, заключающиеся в применении 

полуавтоматического метода выделения дре-
востоя по значению энергетической яркости 
их отражения на снимке [14, 26].

В результате картографирования пахот-
ных и залежных земель по снимкам сверх-
высокого разрешения выделено контурами: 
1342 объекта, из них 1129 относится к обраба-
тываемым полям, 213 – к залежам. Площадь 
обрабатываемых полей составила 93440,6 га. 
Площадь залежей составила 9633,3 га. Завы-
шенные полученные результаты по площадям 

Рис. 1. Карта-схема расположения обрабатываемых земель, залежей и типов почв
 в Михайловском районе Алтайского края. 1 – государственная граница; 2 – граница района; 

3 – населённые пункты; I – пашня; II – залежь; Б
л

ск – лугово-болотные солончаковатые и 
солонцеватые почвы; БП – боровые пески; Кт – тёмно-каштановые почвы; К – каштановые почвы;

 С
н

л – солонцы луговые (гидроморфные); Т
п
 – торфяные болотные переходные почвы

Fig. 1. Map of cultivated and fallow lands and soil types in the Mikhailovskiy district of the Altai Krai. 
1 – state border; 2 – district border; 3 – settlements; I – cropland; II – fallow; B

l
sk – Endosalic Gleysols 

Sodic; BP – Rubic Arenosols Eutric; KT – Haplic Kastanozems Chromic; 
K – Haplic Kastanozems Chromic; S

n
l – Gleyic Solonetz Albic; T

p
 – Fibric Histosols Dystric
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залежных территорий обусловливаются наи-
более поздним используемым источником (по 
данным спутника Landsat-5 на 1989 г.).

Проектная площадь ПЗЛП, полученная в 
ходе ручной векторизации, составила 6229 га. 
При сравнении информационных продуктов 
выделения лесного полога внутри контуров 
ПЗЛП получены следующие фактические 
площади лесных насаждений. Векторно-
му слою проектной площади был присвоен 
атрибут с помощью инструмента «Зональная 
статистика» о количестве пикселей растровых 
данных продуктов GFC и ESRI, затем это 
количество умножено на площадь, равную 
пространственному разрешению каждого 
источника (15 и 10 м соответственно). По-
лученная площадь составила 47 и 0 га. Полу-
ченные результаты с помощью ������������NDVI�������� и клас-
сификации по «красному» каналу снимков с 
Google Earth Pro составили 3465,3 и 3478,6 га 
соответственно. В данных Лесного плана [27] 
не предоставляется информация о площадях 
ПЗЛП, только общая площадь лесных на-
саждений, расположенных на землях лесного 
фонда по муниципальным образованиям. По 
данной причине для определения точности 
картографирования методом кросс-валидации 
рассчитано значение попиксельного соот-
ветствия площадей, классифицированных с 
площадями выделенных ручным картогра-
фированием лесных насаждений на выборке 
в 111 выделов, что составляет 7,65 % от всех 

ПЗЛП Михайловского района. Точность вы-
деления лесного полога на снимке с помощью 
классификации по «красному» каналу и NDVI 
составила 86 и 68 % соответственно (рис. 2).  
В связи с этим, дальнейший анализ прово-
дился по результатам, полученным с помощью 
классификации по «красному» каналу.

С использованием классификации по 
«красному» каналу разработана векторная 
карта фактической площади лесных насажде-
ний по каждому муниципалитету территории 
исследования и установлена их сохранность 
(табл. 1) [28]. Большая часть лесных насаж-
дений в районе имеет низкую и очень низкую 
сохранность с площадью в 2237,4 и 2106,7 га 
соответственно. Насаждения с высокой со-
хранностью полога в Михайловском районе 
имеют площади менее 10 % от общей площади. 
Наибольшая площадь насаждений с высокой 
и очень высокой сохранностью наблюдается 
в Полуямском сельсовете и составляет около 
50 %. Наименьшая площадь насаждений с вы-
сокой и очень высокой сохранностью наблюда-
ется в Михайловском сельсовете – менее 10 %.

В связи с отсутствием метеорологических 
станций в исследуемом районе, рассматрива-
лись усреднённые значения с портала «Погода 
и Климат» на административный центр райо-
на – село Михайловское. Среднемноголетние 
направления преобладающих ветров на пе-
риод вегетации (апрель–сентябрь) были рас-
считаны на период с 2011 по 2023 гг. (рис. 3).

Рис. 2. Выделение лесного полога на тестовом участке на основе классификации по «красному» 
каналу и вегетационного индекса NDVI (I – контур ручной векторизации; II – классификация 

по «красному» каналу; III – классификация по вегетационному индексу NDVI)
Fig. 2. Allocation of the forest canopy in the test area based on the classification according to the “red” 

channel and the NDVI vegetation index (I – manual vectorization contour; II – classification according 
to the “red” channel; III – classification according to the NDVI vegetation index)

АГРОЭКОЛОГИЯ



178
Теорeтическая и прикладная экология. 2026. № 3 / Theoretical and Applied Ecology. 2026. No. 3

Таблица 1 / Table 1
Сохранность полезащитных лесных полос в Михайловском районе Алтайского края, га
Forest shelter-belts preservation degree in the Mikhailovskiy district of the Altai Krai, ha

Сельсовет 
Village Council

Проектная площадь лесных полос с различной степенью 
сохранности / The design area of forest shelter-belts with different 

degree of preservation

Общее
Total

очень низкой 
very low

(0–50 %)

низкой 
low

(50–70 %)

высокой
high

(70–80 %)

очень высокой 
very high

(80–100 %)
Ащегульский  
Aschegulskiy

113,6 143,6 51,2 50,6 359

Бастанский 
Bastanskiy

178,5 163,8 135,7 77,1 555

Михайловский 
Mikhailovskiy

621,7 339,3 52 3,6 1016,6

Назаровский  
Nazarovskiy

189,0 144,9 43,8 16,5 394,2

Николаевский  
Nikolaevskiy

392,3 378,5 192,1 73,8 1036,8

Полуямский  
Poluyamskiy

243,6 256,4 275,8 213,9 989,7

Ракитовский / 
Rakitovskiy

367,9 810,9 481,7 118,2 1778,8

Всего / Total 2106,7 2237,4 1232,3 553,8 6130,1
*Прочее / Other 24,5 38,6 19,2 16,5 98,8

Примечание / Note: * – полезащитные лесные полосы, прилегающие к угодьям Михайловского района / forest 
shelter-belts adjacent to the Mikhailovskiy district lands.

Рис. 3. Среднемноголетние показатели преобладающих ветров в Михайловском районе
Fig. 3. Average annual indicators of prevailing winds in the Mikhailovskiy district
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Рис. 4. Пространственное распределение незащищённых от преобладающих ветров 
сельскохозяйственных угодий Михайловского района Алтайского края.

 1 – государственная граница, 2 – граница района, 3 – граница муниципалитетов, 
4 – незащищённые пахотные земли, 5 – незащищённые залежные земли, I–VII – сельсоветы

Fig. 4. Spatial distribution of agricultural lands unprotected from prevailing winds
in the Mikhailovskiy district of the Altai Krai. 1 – state border, 2 – district border, 3 – municipal border, 

4 – unprotected arable lands, 5 – unprotected fallow lands, I–VII – village councils
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Таблица 2 / Table 2
Распределение площади сельскохозяйственных угодий, незащищённых лесомелиоративными 

системами / The area of arable lands unprotected by forest reclamation systems

Сельсовет 
Village 
council

Площадь угодий, незащищённых по направлению ветра, % 
The area of arable lands unprotected in the wind direction, %

Всего, га 
Total, ha

С
N

СВ
NE

В
E

ЮВ
SE

Ю
S

ЮЗ
SW

З
W

СЗ
NW

I 99,8 100,0 92,5 100,0 99,3 100,0 93,9 100,0 8915,9
II 100,0 76,5 67,4 100,0 100,0 89,7 71,2 100,0 7895,6
III 100,0 66,5 66,5 100,0 100,0 71,8 68,5 100,0 14297,1
IV 80,6 99,7 96,3 100,0 86,0 93,9 97,5 100,0 7438,6
V 90,4 73,1 82,2 100,0 90,5 77,5 86,2 100,0 15973,6
VI 96,3 96,6 46,3 96,6 96,1 96,7 54,8 95,7 14585,0
VII 99,5 86,1 39,2 100,0 98,8 79,4 39,9 100,0 24334,7
Сельсовет 

Village 
council

Количество угодий, незащищённых по направлению ветра  
The number of arable lands unprotected in the wind direction

Всего, шт.
Total, pcs.

С
N

СВ
NE

В
E

ЮВ
SE

Ю
S

ЮЗ
SW

З
W

СЗ
NW

I 89 90 54 90 87 90 61 90 90
II 102 71 57 102 102 86 61 102 102
III 135 83 79 138 138 90 84 138 138
IV 94 115 102 118 100 106 107 118 118
V 284 211 231 315 284 219 250 315 315
VI 254 254 89 254 253 255 120 253 256
VII 309 260 104 313 308 240 109 313 313

Примечание: здесь и на рис. 4: I – Ащегульский, II – Бастанский, III – Михайловский, IV – Назаровский,  
V – Николаевский, VI – Полуямский, VII – Ракитовский.

Note: here and in Fig. 4: I – Aschegulskiy, II – Bastanskiy, III – Mikhailovskiy, IV – Nazarovskiy, V – Nikolaevskiy, 
VI – Poluyamskiy, VII – Rakitovskiy.

С целью оценки защищённости сельско-
хозяйственных угодий на территории иссле-
дования каждой полосе был присвоен атрибут 
с азимутами (с юга на север) для расчёта 
эффективности ПЗЛП и защиты сельскохо-
зяйственных угодий от разных направлений 
ветров. Через инструмент «Буферизация» 
в ГИС был создан векторный слой в 350 м 
фактических площадей ПЗЛП, защищаю-
щих угодья. Против преобладающих ветров 
с западного направления, по рекомендациям 
защитного лесоразведения, рассматривались 
ПЗЛП с азимутами от 330 до 30º, против ветров 
с северо-западного направления – от 15 до 75º 
и т. д. Общая площадь полей, незащищённых 
от преобладающих ветров с западного направ-
ления, на территории Михайловского района 
Алтайского края составила 69,6 % (табл. 2).

В результате исследования составлена 
карта-схема сельскохозяйственных угодий 
Михайловского района Алтайского края, неза-
щищённых от преобладающих ветров (рис. 4). 
Полученная схема может быть использована 
при составлении предложений по восстанов-
лению отсутствующих лесных насаждений, 
необходимых для защиты угодий.

Заключение

По результатам исследования разработаны 
на основе данных ДЗЗ геоинформационные 
картографические слои пространственного 
размещения сельскохозяйственных угодий 
и полезащитных лесных полос. Установле-
но фактическое соответствие конструкции 
размещения ПЗЛП в агролесоландшафтах 
лесомелиоративным нормам, что определяет 
лесомелиоративную защищённость сельско-
хозяйственных угодий. Разработаны карто-
графические векторные слои используемых 
земель и залежей, которые коррелируют со 
статистическими данными по региону иссле-
дований.

Выполнено определение точности выяв-
ления фактических площадей лесных насаж-
дений с использованием 4 продуктов – ESRI, 
GFC, NDVI и методом классификации по 
«красному» каналу по сравнению с ручной 
векторизацией. Установлено, что более точ-
ным из них является определение методом 
компьютерной классификации по «красному» 
каналу (86 %) на тестовом участке площадью, 
составляющей 7,65 % от общей проектной пло-
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щади ПЗЛП (6130,1 га). Выявлено, что более 
70 % от всей проектной площади насаждений 
имеют низкую и очень низкую сохранность, 
что соответствует практическому распаду 
насаждений и не выполнению ими своих по-
лезащитных функций. Полезащитные лесные 
полосы с очень высокой сохранностью на 
территории исследования занимают площадь 
553,8 га. Площадь обрабатываемых полей, не-
защищённых лесомелиоративными системами 
от преобладающих ветров, на территории ис-
следования составляет 69,6 %. Такая высокая 
доля незащищённых земель может привести 
к значительным потерям плодородного слоя 
почвы и к снижению продуктивности сель-
скохозяйственных угодий.

Полученные результаты могут быть ис-
пользованы при проектировании размеще-
ния агролесомелиоративных комплексов 
для защиты сельскохозяйственных земель от 
деградации.

Работа выполнена в рамках Госзадания 
ФНЦ агроэкологии РАН № FNFE-2024-0008 «Ма-
тематическое моделирование и прогнозирование 
процессов дефляции земель сельскохозяйствен-
ного назначения при техногенных и природных 
воздействиях на современном уровне лесомелио-
ративной защищённости».
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