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В данном обзоре рассмотрены естественные вредители, конкуренты борщевика Сосновского. Отдельное внима-
ние уделено роли мутуализма в инвазивности борщевика. Существенно повреждают борщевик Сосновского вирус 
жёлтой пятнистости пастернака, личинки долгоносика-стеблееда (Lixus iridis (Olivier, 1807)), мухи-агромизиды 
(Phytomyza pastinacae (Hendel, 1923)), зонтичной моли (Epermenia chaerophyllella (Goeze, 1783)), совки (Dasypolia 
temple (Thunberg, 1792)), депрессарииды (Depressaria radiella (Goeze, 1783)), сельдерейной мухи (Euleia heraclei 
(Linnaeus, 1758)), пластинчатоусых жуков (Oxythyrea funesta (Poda, 1761)), гусеницы Махаона камчатского (Papilio 
machaon (Linnaeus, 1758)). Питаются соком борщевика – трипсы (Thrips vulgatissimus (Haliday, 1836)), листьями 
и стеблями – фрачник обыкновенный (Lixus iridis). К фитопатогенным грибам, повреждающим борщевик Соснов-
ского, относят Phoma complanata ((Tode) (=Calophoma complanata). Наиболее часто у борщевика при поражении 
грибами отмечают мучнистую росу, аскохитоз и цилиндроспороз. Отмечается роль разведения моллюсков и выпаса 
домашнего скота в сдерживании распространения борщевика. В связи с отсутствием конкуренции в окружающей 
среде обсуждается важность её искусственного создания. Рассмотрены примеры быстрорастущих многолетних 
трав, создающих плотную дернину, не дающую семенам борщевика прорастать. Среди них мятлик луговой (Poa 
pratеnsis L.), лисохвост луговой (Alopecurus pratensis L.), кострец безостый (Bromus inermis Leyss.), овсяница красная 
(Festuca rubra L.), тимофеевка луговая (Phleum pratense L.), райграс пастбищный (Lolium perenne L.), топинамбур 
(Helianthus tuberosus L.), козлятник восточный (Galega orientalis Lam.). На пустырях и заброшенных землях кон-
куренцию могут составить замещающие культуры – ель (Picea abies (L.) Karst.), сосна (Pinus sylvestris L.). Успех 
интродукции популяций борщевика зависит от наличия опылителей, распространения его семян животными  
и человеком; симбиоза с грибами и бактериями. Обсуждается возможность ограничения распространения борщеви-
ка посредством исключения видов, которые улучшают его приспособляемость. Сделано заключение о перспективности 
использования и необходимости дополнительных исследований биологических агентов контроля для снижения 
численности борщевика Сосновского и исключения негативных последствий для окружающей среды.

Ключевые слова: агенты биологического контроля, вирусы, насекомые, фитопатогенные грибы, конкуренция, 
многолетние травы, замещающие культуры.
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Борщевик Сосновского (Heracleum sos� sos�sos�
nowskyi Manden.) является причиной одной 
из самых проблемных инвазий в мире [1]. На 
территории Российской Федерации (РФ) это 
агрессивное растение в настоящее время рас-
пространяется быстро. Согласно подсчётам,  
в 31 субъекте РФ борщевик может занять более 
50%, а в 7 – порядка 80% территории. Ката-
строфическая опасность складывается в пяти, 
очень высокая – в десяти, высокая – в четырёх 
регионах, включая Кировскую область [2]. 

Чужеродный для экосистем борщевик Со-
сновского представляет серьёзную угрозу для 
биоразнообразия местной флоры и фауны [3, 
4]. Активно внедряясь в естественные место-
обитания и нарушая сукцессионные связи, 
он изменяет аборигенные экосистемы [5–8].

Для предотвращения распространения 
борщевика Сосновского разрабатываются 
различные стратегии. Согласно данным рабо-
ты [9], в период с 2011 по 2017 г. в РФ испол-
нены не менее 477 контрактов по ликвидации 
зарослей инвазионного вида H. sosnowskyi 
на общую сумму 314 млн руб. В Кировской 
области с 2023 г. борьба с борщевиком, 
включающая химическую и механическую 
обработку, проводится в рамках реализации 
государственной программы развития агро-
промышленного комплекса региона. На эти 
цели из областного бюджета в последние годы 
выделяется порядка 32 млн руб. [10]. Однако 
ввиду нерешённости проблемы, актуальна 
разработка стратегий борьбы с борщевиком, 
в том числе опирающихся на потенциал био-
тических факторов [11]. 

Известно, что биотические взаимодей-
ствия между инвазивными и аборигенными 

This review examines natural pests, competitors of the Heracleum sosnowsky. Special attention is paid to the role 
of mutualism in the invasiveness of hogweed. the parsnip yellow spot virus, larvae of the weevil (Lixus iridis (Olivier, 
1807)), agromyzid flies (Phytomyza pastinacae (Hendel, 1923)), umbrella moth (Epermenia chaerophyllella (Goeze, 
1783)), scoops (Dasypolia temple (Thunberg, 1792)), depressariids (Depressaria radiella (Goeze, 1783)), celery fly 
(Euleia heraclei (Linnaeus, 1758)), lamellate beetles (Oxythyrea funesta (Poda, 1761)), caterpillars of the Kamchatka 
Swallowtail (Papilio machaon (Linnaeus, 1758)) significantly damaged Heracleum sosnowsky. Thrips vulgatissimus (Ha-
liday, 1836) feeds on the sap, while Lixus iridis eat leaves and stems of the above mentioned hogweed. Phoma complanate 
(Tode) (=Calophoma complanate) is a phytopathogenic fungi that damage Heracleum sosnowsky. Powdery mildew, as-
cochitosis and cylindrosporosis are most common fungal diseases of the giant hogweed. Shellfish farming and livestock 
grazing curb the spread of hogweed. Due to the lack of competition in the environment, the importance of its artificial 
creation is discussed. The fast-growing perennial grasses create dense turf that prevents germinating of hogweed seeds. 
Poa pratensis L., Alopecurus pratensis L., Bromus inermis Leyss., Festuca rubra L., Phlum pratense L., Lolium perenne L., 
Helianthus tuberosus L., and Galega orientalis Lam. are among them. Replacement crops, such as Picea abies (L.) Karst. 
and Pinus sylvestris L., can compete in vacant lots and abandoned lands. The success of the hogweed populations intro-
duction depends on the presence of pollinators, the spread of its seeds by animals and humans; symbiosis with fungi and 
bacteria. The possibility of limiting the spread of hogweed through the absence of species that improve its adaptability is 
discussed. It was concluded that biological control agents are promising to use and additional studies is needed to reduce 
the number of Heracleum sosnowsky and eliminate negative consequences for the environment.

Keywords: biological control agents, viruses, insects, phytopathogenic fungi, competition, perennial grasses, re-
placement crops.

видами всех таксономических групп явля-
ются важнейшими посредниками динамики 
инвазий растений [12]. Обычно успех интро-
дуцированных популяций зависит от взаимо-
действия растений с врагами, конкурентами  
и мутуалистами [13]. Внедрение естественных 
врагов (вирусов, бактерий, грибов, насеко-
мых и т.п.) в качестве средств биологического 
контроля является экологически безопасным, 
рентабельным и устойчивым подходом к борь-
бе с инвазивными видами [14]. В то же время 
отсутствие вида, который негативно влияет 
на приспособляемость организма к факторам 
среды, также может ограничить процветание 
интродуцированной популяции в новом ареа-
ле [15].

Цель работы – систематизация информа-
ции о биотических факторах, оказывающих 
влияние на жизнеспособность борщевика 
Сосновского.

Объекты и методы исследования

Научные публикации для систематиче-
ского обзора были отобраны путём запроса  
в научную электронную библиотеку e-library.
ru, КиберЛенинка, поисковую систему по 
научным публикациям Академия Google. 
Поиск патентов проводили в Информационно-
поисковой системе Федерального института 
промышленной собственности. Для система-
тизации информации использовали литера-
турные источники, не ограниченные периодом 
исследования. В настоящем обзоре критерием 
отбора источников для систематизации инфор-
мации служили ключевые слова «борщевик 
Сосновского», «внутривидовая и межвидовая 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ



8
Теорeтическая и прикладная экология. 2024. № 4 / Theoretical and Applied Ecology. 2024. No. 4

конкуренция», «биотические факторы», «кон-
сортивные связи». 

Естественные враги 
борщевика Сосновского

Данные о потенциале естественных врагов 
борщевика Сосновского в качестве агентов 
биоконтроля достаточно ограничены. 

Известно множество неклеточных орга-
низмов, поражающих дикорастущие растения, 
но в сообществах диких растений вирусные 
эпидемии обычно менее очевидны и менее 
распространены, чем у культурных растений 
[16]. Имеются отдельные сведения о встречае-
мости вирусов на некоторых видах Heracleum 
sphondylium L. Среди них вирус жёлтой 
пятнистости пастернака, переносимый тлёй  
и поражающий зонтичные растения [17]. 

В качестве агентов биологического кон-
троля определённую перспективу имеют 
фитофаги, обитающие во вторичном ареале 
борщевика Сосновского и оказывающие 
влияние на его вегетативное и генеративное 
развитие. Однако борщевик Сосновского  
в меньшей степени, чем другие растения се-
мейства Umbelliferae, повреждается фитофага-
ми [18]. Из 32 видов насекомых, собранных на 
борщевиках в Московской области, было вы-
делено 5 фитофагов, наносящих вред этим рас-
тениям [19]. Среди них долгоносик-стеблеед 
Lixus iridis (Olivier, 1807) (Coleoptera). Этот 
вид распространён по всей территории евро-
пейской части страны [20, 21]. Установлено, 
что личинки данных жуков выгрызают бо-
гатые запасными питательными веществами 
ткани внутри стеблей борщевика. Чаще всего 
личинки L. iridis обнаруживаются в стеблях 
борщевика в нижней и средней части; при этом 
в маленьких экземплярах растений личинки 
встречаются чаще, чем в крупных [22]. 

К естественным врагам борщевика отно-
сятся личинки мухи-агромизиды Phytomyza 
pastinacae (Hendel, 1923) (Diptera). В ходе 
наблюдений, проведённых в условиях Мо-
сковской области, выявлено, что вид имеет 
два поколения. Личинки мухи появляются  
в листьях борщевика в июне, лёт мух проис-
ходит в конце июля – августе, второе поколе-
ние личинок заканчивает развиваться в сен-
тябре. Окукливание происходит в подстилке. 
Вылет имаго второго поколения происходит  
в октябре [23]. 

К насекомым, поражающим борщевик, 
относят гусениц зонтичной моли Epermenia 
chaerophyllella (Goeze, 1783) (Lepidoptera). 

Они минируют листья, окукливаются под 
эпидермисом, нанося ощутимый вред рас-
тению [19].

К насекомым, поражающим борщевик, 
относят личинки буравницы борщевичной или 
сельдерейной мухи (Euleia heraclei (Linnaeus, 
1758)). Наблюдения, проведённые в условиях 
Московской области, позволили установить, 
что весной личинки E. heraclei повреждают 
листья дикорастущих и культурных зонтич-
ных растений двухлетнего возраста, в конце 
лета и осенью – листья годовалых растений. 
Серьёзный вред (от 30 до 70% поражённых 
листьев), наносимый личинками E. heraclei 
молодым растениям борщевика Cосновского, 
отмечается осенью [24]. Минирующие ходы 
личинки, а иногда и её саму, можно заметить 
внутри листьев борщевика в виде светлых пя-
тен или линий на просвет солнечными лучами. 
Однако стоит отметить, что личинки этого фи-
тофага активно повреждают не только листья 
борщевика, но и листья пастернака, сельдерея 
и других зонтичных культур [25], что не-
обходимо учитывать при выборе E. heraclei 
в качестве агента биологического контроля. 

К насекомым, выгрызающим завязи бор-
щевика Сосновского, относят пластинчатоу-
сых жуков (Oxythyrea funesta (Poda, 1761)). 
Однако этот полифаг наносит вред не только 
борщевику, но и яблоням, а также шипов-
нику. Вид отмечен также на дуднике лесном 
и одуванчике [19]. 

В качестве корма борщевик Сосновского 
используют гусеницы Махаона камчатского 
(Papilio machaon (Linnaeus, 1758)) [26, 27]. 
Их выживаемость при питании на борщевике 
составляет 35%, тогда как на других зонтич-
ных гусеница в природе может не закончить 
цикл своего развития [28].

Борщевик является основным кормовым 
растением для Depressarla radiella (Goeze, 
1783) в зоне средней тайги (Республика Ко- 
ми) [19]. Данный вид тлей встречается в ос-
новном на пустырях и опушках лесов (на 
20–40% растений) и не отмечен в зоне город-
ской застройки и вдоль автомобильных дорог. 
Максимальная повреждаемость соцветий  
H. sosnowskyi имаго может достигать 30%. 
На борщевике Сосновского гусеницы этого 
вида отмечены в первой декаде июля и встре-
чаются до середины августа. Кроме этого, на 
борщевике Сосновского встречаются колонии 
тлей, численность которых может достигать от  
1 до 5 тыс. особей. Соцветия H. sosnowskyi в ре-
зультате повреждения тлёй могут засыхать  
и практически не формировать семян. 
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Thrips vulgatissimus (Hаliday, 1836) (Thy-Hаliday, 1836) (Thy-аliday, 1836) (Thy-liday, 1836) (Thy-, 1836) (Thy-Thy-
sanoptera, Thripidae) широко распространён 
в Евразиии, Северной Америке, в России 
отмечен на цветках и цветоножках борщеви-
ка Сосновского (до 20–100 особей на одном 
цветоносе). Данный вид встречается вместе  
с тлями. Thrips vulgatissimus питается со-
ком борщевика и оставляет повреждения на 
листьях. Первые повреждения на листьях 
борщевика в условиях Республики Коми от-
мечаются в начале августа, когда устанавли-
вается прохладная и сырая погода. К концу 
августа повреждённость листьев достигает  
в отдельных случаях до 90% [29, 30].

Использование фитопатогенных грибов 
как агентов биологического контроля может 
являться одним из альтернативных способов 
борьбы с борщевиком Сосновского. Кроме 
того, отмечается возможность применения для 
борьбы с борщевиком препаратов на основе 
микроскопических грибов совместно с синте-
тическими гербицидами [31]. 

В настоящее время выделены штаммы 
грибов, обладающие микогербицидной ак-
тивностью и перспективные в борьбе с борще-
виком Сосновского. Среди них штамм гриба 
Phoma complanata (Tode) Desm. 1.40 (ВИЗР) 
(=Calophoma complanata). Данный штамм 
проявляет высокую патогенность в отношении 
борщевика Сосновского. В лабораторных усло-
виях обработка растений споровой суспензией 
штамма позволила достичь интенсивности 
развития заболевания более чем 45%, а при 
обработке мицелиальной суспензией – более 
60%. В полевых условиях обработка растений 
мицелиальной суспензией штамма приводила 
к 40% поражению растений [32]. Установле-
но, что мицелий Calophoma complanata по-
ражал розеточные листья растений первого 
года и листья растений в генеративной фазе 
развития, отмечена большая восприимчивость 
листьев растений первого года. При изучении 
инфекционного процесса обнаружено, что 
конидии могут прорастать на поверхности 
листьев, но не способны проникать в ткани 
растения. При заражении листьев мицелием 
проникновение гиф происходит через устьица 
или стыки эпидермальных клеток [33].

В рамках разработки биологического 
метода борьбы на территории Ленинградской 
области выявлено 27 видов микроскопических 
грибов, поражающих растения рода Heracleum, 
в том числе и борщевик Сосновского. 

Наиболее распространёнными болезнями 
борщевика Сосновского в Ленинградской об-
ласти являются мучнистая роса (повреждает 

до 20% листьев), аскохитоз (нарушает нор-
мальное развитие растения) и цилиндроспороз 
(поражает до 35% листьев) [34].

В ходе полевых обследований, проведён-
ных на территории Тверской области, были 
выявлены повреждения у растений борщевика 
несколькими видами брюхоногих моллюсков. 
Особенно сильные – отверстия на листьях – 
были сделаны сетчатым слизнем (Agriolimax 
reticulatus Müll) [35]. 

Следует отметить, что данный вид мол-
люсков поедает не только листья борщевика, 
но и прорастающие семена, молодые побеги, 
листья, плоды, всходы овощных, зерновых, 
технических культур и многолетних трав [36]. 
В связи с этим, при рассмотрении моллюсков 
в качестве агентов биологического контроля, 
необходимо также контролировать их числен-
ность. Например, первоначально возможен 
сбор улиток и «икры» моллюсков-аборигенов, 
переселённых на борщевик. На перспективу 
реально организовать фермы вблизи борще-
вика и пастбища для выращивания «стан-
дартных улиток», которые уже признаны 
деликатесом.

Одним из методов сдерживания распро-
странения борщевика может являться вы-
пас домашнего скота (коровы, козы, овцы). 
Преимуществом этого метода является то, что 
он не наносит вреда окружающей среде. Кроме 
того, он может помочь в сохранении здоровья 
животных и обеспечении дополнительного ис-
точника пищи [37–39]. В сыром виде зелёную 
массу борщевика после её скашивания поеда-
ют все животные, кроме лошадей. Зелёная мас-
са его содержит 19–23% сахаров в расчёте на 
абсолютно сухое вещество. Борщевик хорошо 
силосуется. Силос имеет хорошие кормовые 
достоинства, у него приятный запах кваше-
ных овощей, хороший вкус и оптимальное 
соотношение органических кислот [40]. Од-
нако, в результате его использования у молока  
и мяса появляется неприятный горький при-
вкус и специфический запах. Кроме того, бор-
щевик оказывает негативное воздействие на 
репродуктивную систему животных. По этим 
причинам со временем аграрные комплексы 
перестали использовать силос, приготовлен-
ный из данного растения. Выпас крупного 
рогатого молочного скота на пастбищах  
с участием борщевика вызывает поражение 
открытых участков покровных тканей: вымени 
и головы [41]. При выпасе скота на участках 
с зарастанием борщевика отмечается растре-
скивание капилляров и слабое кровотечение, 
что приводит к изменению окраски молока от 
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снежно-белого у здоровых коров до светло-
розового цвета у животных с поражёнными 
участками вымени.

Конкуренты борщевика Сосновского

Согласно ретроспективному анализу спут-
никовых изображений ежегодный рост площа-
дей зарослей борщевиков в экспоненциальной 
фазе роста численности ценопопуляции может 
достигать 20% [42]. Основная причина за-
ключается в отсутствии конкуренции с дру-
гими видами в окружающей среде. В связи  
с этим целесообразно искусственно создавать 
конкуренцию. 

Естественными конкурентами для бор-
щевика Сосновского могут быть быстрорасту-
щие многолетние травы, создающие плотную 
дернину, не дающую семенам борщевика 
прорастать [43]. В качестве задерняющих 
трав-доминантов, после предварительной 
вспашки рекомендуется использовать мятлик 
луговой (Poa pratеnsis L.), лисохвост луговой 
(Alopecurus pratensis L.), кострец безостый 
(Bromus inermis Leyss.), овсяницу красную 
(Festuca rubra L.) [44], тимофеевку луговую 
(Phleum pratense L.), райграс пастбищный 
(Lolium perenne L.) с нормой высева семян 
150 кг/га. Сеяные многолетние травы препят-
ствуют проникновению света к прорастающим 
растениям борщевика и являются конку-
рентами борщевика в поглощении из почвы 
влаги и питательных веществ, а скашивание 
фитоценозов с содержанием в нём этого злост-
ного сорняка предотвращает его обсеменение 
[45]. Данные культуры обладают значимыми 
сельскохозяйственными свойствами, а также 
характеристиками, благодаря которым при 
обеспечении должного технологического ухо-
да со стороны человека потенциально могут 
подавлять произрастание растений борщевика 
Сосновского [46].

Известным конкурентом борщевика яв-
ляется топинамбур (Helianthus tuberosus L.). 
Эта многолетнее травянистое растение – одна 
из самых высокоурожайных культур в мире: 
до 200 т/га зелёной массы и 150 т/га клубней 
[47]. За счёт больших листьев и высоты ствола, 
достигающей до 2–4 м, растения топинамбура 
способны перекрывать солнечный свет борще-
вику, не давая ему разрастаться. Неприхот-
ливость топинамбура позволяет ему успешно 
произрастать на всех типах почв, за исклю-
чением сильнокислых и заболоченных. Ни в 
одной зоне возделывания у топинамбура пока 
нет вредителей [48]. Однако, как и борщевик, 

топинамбур является инвазивным видом, 
который вне пределов культивирования отно-
сительно быстро формирует монодоминантные 
группировки, вытесняя даже такие виды как 
крапива [49]. По сравнению с борщевиком, 
он не опасен для человека и животных, его 
можно использовать для производства фи-
топрепаратов, биокорректоров, продуктов 
функционального и диетического питания, 
биоэтанола и другой продукции, пользую-
щейся повышенным спросом на внутреннем 
и внешних рынках [50]. В качестве альтер-
нативы топинамбуру можно использовать 
также козлятник восточный (Galega orientalis 
Lam.). На особо плодородных почвах высота 
растения может достигать 1,5 м. Растения этого 
вида могут произрастать на различных типах 
почв, формируя хорошо развитую корневую 
систему, которая может уходить в глубину 
до 80 см и давать отростки. Формируя новые 
стебли, посевы данной культуры со временем 
загущаются, что делает данную культуру эф-
фективной для борьбы с борщевиком [46]. 

Учитывая тот факт, что на инвазивность 
борщевика Сосновского оказывает влияние 
плотность фитоценозов, в рамках борьбы с 
его распространением рекомендуют высевать 
на полях виды, формирующие плотный тра-
востой. Среди них щетинник сизый (Setaria 
glauca (L.) Beauv.), овсяница луговая (Festuca 
pratensis Huds.), ежа сборная (Dactylis 
glomerata L.), тимофеевка луговая (Phleum 
pratense L.), одуванчик лекарственный (Ta�
raxacum officinale Wigg.) и другие [51].

Борщевик часто встречается на пустырях 
и заброшенных землях. Бороться с этим сор-
няком на таких пустых участках поможет вы-
садка замещающих культур [52], в том числе 
ели (Picea abies (L.) Karst.) и/или сосны обык-
новенной (Pinus sylvestris L.). Высаживают 
3–10-летние саженцы этих деревьев с шагом 
1–1,5 м с расстоянием между рядами 1–2 м. 
При смыкании крон замещающих культур 
происходит вытеснение борщевика Соснов-
ского из фитоценоза. 

Мутуализм в инвазивности
 борщевика Сосновского

Биотическое опыление имеет особую 
значимость для полового размножения цвет-
ковых растений. Оно позволяет поддерживать 
генетическое разнообразие, стимулирует адап-
тацию растений. Представители зонтичных 
(Apiaceae) взаимодействуют с чрезвычайно 
широким кругом как просто посетителей, 
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использующих цветки как место отдыха или 
объект для лимфофагии, так и опылителей. 
У борщевика Сосновского это жуки – олёнка 
зловонная (Оxythyrea funеsta (Poda, 1761)) 
и мягкотелка рыжая (Rhagonycha fulva (Scopo-
li, 1763)), мухи-журчалки – журчалка осовид-763)), мухи-журчалки – журчалка осовид-
ка (Temnostoma vespiforme (Linnaeus, 1758)), 
мускоидные мухи – муха комнатная (Musca 
domestica (Linnaeus, 1758)), иные – оса рода 
Бетелида (Bethylida sp.), иные пчёлы – пчёлы 
р. Андрена (Andrena sp.), медоносные пчё-
лы – пчела медоносная (Apis mellifera 
(Linnaeus, 1758)) [53].

Известны насекомые – паразиты и хищни-
ки, находящие на борщевике хозяев и жертв.  
К этой группе относится ихневмонида Triclistus 
pallipes (Holmgren, 1873), личинки которой 
паразитируют на гусеницах зонтичной моли 
E. chaerophyllella. Складчатокрылые осы 
Dolichovespula saxonica (Fabricius, 1793), 
помимо питания на цветках борщевика, по-
путно могут охотиться на мух или собирать 
мелких гусениц. Роющие осы-краброниды 
Gorytes quinquecinctus (Fabricius, 1793), добы-
чей которых являются цикадки, могут также 
использовать борщевик для охоты. Из мух-
тахин только один вид – Strongygaster globula 
(Meigen, 1824), паразит взрослых муравьёв  
р. Lasius – может как питаться на растении, 
так и искать на нём хозяина [19]. 

По сравнению с другими зонтичными 
растениями (например, с Seseli libanotis) на 
соцветиях борщевика отмечается большее 
видовое разнообразие насекомых. Это указы-
вает на то, что борщевик Сосновского способен 
эффективно конкурировать с местными ви-
дами зонтичных за привлечение насекомых-
опылителей [53]. 

В связи с большой значимостью опы-
лителей борьбу с борщевиком Сосновского 
возможно вести посредством уничтожения 
его опылителей, в том числе с помощью фи-
тофагов [54]. 

Борщевик Сосновского размножается 
при помощи семян. В среднем одно растение 
борщевика даёт до 20000 семян, большинство 
которых из-за сравнительно большой массы 
опадают и прорастают вблизи материнской 
особи. Однако отмечается значимая роль  
в распространении семян человеком на одеж-
де, обуви; животными на шкуре [55, 56]. До-
стоверные сведения о том, что семена поеда-
ются и разносятся птицами, отсутствуют [57].

Способствуют росту растений, а, следова-
тельно, масштабированию инвазивности, ас-
социации грибов или бактерий с борщевиком 

(микоризные или ризобиальные симбиозы со-
ответственно). Сравнение аборигенных дрож-
жевых сообществ в почвах под борщевиком  
с соседней луговой растительностью позволило 
выявить в них более низкую долю аскоми-
цетовых видов Candida vartiovaarae (Capr.) 
и Wickerhamomyces anomalus (Hansen, 1889), 
более высокую – дрожжеподобных грибов, об-
ладающих высокой гидролитической активно-
стью (Trichosporon moniliforme и Trichosporon 
porosum) [58]. С высокой представленностью 
в ризосфере и ризоплане актиномицетов, для 
которых характерна антифунгальная актив-
ность, связывают инвазивность H. sosnowskyi 
[59, 60]. 

Заключение

Регуляция численности борщевика Сос-
новского возможна посредством агентов биоло-
гического контроля: неклеточных организмов, 
фитофагов, насекомых-паразитов, фитопато-
генных грибов, брюхоногих моллюсков. 

Для сдерживания распространения бор-
щевика Сосновского важно создавать меж-
видовую конкуренцию со стороны других 
растений. Эффективными конкурентами, из 
числа описанных в литературе агентов био-
логического контроля, могут быть быстрора-
стущие многолетние травы, формирующие 
плотную дернину (мятлик луговой, лисохвост 
луговой, кострец безостый и др.); перекры-
вающие доступ к свету (козлятник восточный 
и топинамбур). Для вытеснения борщевика  
с пустырей и заброшенных земель рекомен-
дуется высаживать хвойные деревья, которые 
при смыкании крон будут угнетать его рост. 

Ограничить распространение борщевика 
также возможно посредством уничтожения 
его опылителей. Однако данный способ несёт 
более негативные последствия для окружаю-
щей среды, чем инвазия борщевика.

Таким образом, использование имеющих-
ся данных о биологических агентах контроля 
в борьбе с борщевиком Сосновского имеет 
определённую перспективу. Однако экспе-
риментальный потенциал о влиянии биоти-
ческих факторов на снижение численности 
борщевика Сосновского пока крайне ограни-
чен, в связи с этим существует необходимость 
в дополнительных научных исследованиях. 
Перед их применением необходимо убедиться 
в безопасности для окружающей среды.

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН по 
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теме «Структура и состояние компонентов 
техногенных экосистем подзоны южной тайги», 
номер государственной регистрации в ЕГИСУ  
№ 122040100032-5.
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