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Экологические факторы, определяющие 
естественную и антропогенную инвазию борщевика Сосновского 

Heracleum sosnowskyi Manden., меры борьбы с ним (обзор)
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В настоящем обзоре проанализирована и рассмотрена на конкретных примерах проблема инвазии борщевика 
Сосновского Heracleum sosnowskyi Manden. под влиянием различных экологических факторов: абиотических, био-
тических и антропогенных. Установлено, что среди абиотических факторов главную роль в распространении бор-
щевика Сосновского играют температура, влажность, свет, скорость и направление ветра, длительность залегания 
и высота снежного покрова, рельеф местности, элементный состав почвы. Совокупность абиотических факторов  
в целом определяет приуроченность борщевика Сосновского к областям прохладного гумидного климата. Повышен-
ная влажность, наличие снегового покрова, низкие положительные температуры в осенне-зимний и ранневесенний 
периоды создают условия для стратификации семян, обеспечивающей жизнеспособность борщевика. Различные 
межвидовые взаимодействия, наряду с другими экологическими факторами, вносят значительный вклад в инвазив-
ность борщевика Сосновского. Определяющим биотическим фактором в случае данного вида выступает конкуренция 
за ресурсы. Однако, несмотря на аллелопатическую активность борщевика, он может являться объектом паразитарного 
внедрения некоторых растительных видов, к примеру, лианы колючеплодника лопастного Echinocystis lobata (Michx.) 
Torr. & A. Gray. Внедрение борщевика Сосновского в естественные фитоценозы зависит от их плотности, оно также 
тесно связано с опылителями и фитофагами. Отмечается связь растения с почвенными микробными сообществами, 
которые оказывают на инвазию борщевика как положительное, так и отрицательное действие. Среди антропогенных 
факторов наибольший вклад в инвазивность борщевика Сосновского вносит перемещение засорённых жизнеспо-
собными семенами данного растения грунтов в ходе строительства, перенос семян с различными видами транспорта. 
Значимую роль в инвазивности борщевика Сосновского играет вырубка лесов, в ходе которой происходит изменение 
структуры и состава растительности. Распространение борщевика обусловлено не только экологическими факторами, 
действующими в комплексе, но и его высокой адаптивностью к различным условиям среды обитания. В связи с этим 
для определения способа борьбы с борщевиком Сосновского важно учитывать не только эффективность мер, но и роль 
экологических факторов, определяющих жизнеспособность данного растения.
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В современных условиях к наиболее зна-
чимым причинам ускоренной сукцессии отно-
сят выведение земель из сельскохозяйственно-
го использования, а также интродукцию видов 
в новую среду. Негативным последствием 
интродукции является инвазия. Она приво-
дит к снижению биоразнообразия экосистем, 
вплоть до их полного разрушения. Скорость 
данного процесса определяется комплексом 
действующих экологических факторов [1].

Среди инвазивных видов растений, встре-
чающихся на территории Российской Федера-
ции (РФ), наибольшую озабоченность в связи  
с агрессивными свойствами и быстрыми тем-
пами распространения вызывает борщевик 
Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.) 
[2]. Это крупное травянистое растение из 
семейства Apiaceae (cельдерейные) было вве-Apiaceae (cельдерейные) было вве- (cельдерейные) было вве-cельдерейные) было вве-ельдерейные) было вве-
дено в культуру, как кормовое. Впоследствии 
не нашедшее широкого применения, при от-
сутствии надлежащего контроля, оно стало 
активно занимать территории, приуроченные 
к землям сельскохозяйственного и лесного 
назначения, обочинам дорог, территориям 
населённых пунктов [3–5]. 

Инвазия борщевика Сосновского в на-
стоящее время является частью глобальных 
природных изменений, она способна вызывать 
существенные потери биологического разно-
образия, наносит значительный экономи-
ческий ущерб и представляет опасность для 
здоровья людей. В настоящее время особенно 
остро складывается ситуация в регионах, 
являвшихся в прошлом центрами его возде-
лывания [6]. Кроме того, в условиях синер-
гетических эффектов глобального изменения 
окружающей среды всё чаще отмечается на-

This review analyzes the problem of invasion of Heracleum sosnowskyi Manden. under the influence of various 
environmental factors. Particular attention is paid to abiotic, biotic and anthropogenic factors. The influence of these 
factors on invasiveness is considered on specific examples. It has been established that among abiotic factors, tempera-
ture, humidity, light, wind speed and direction, duration and depth of snow cover, terrain, and elemental composition of 
the soil play the main role in the distribution of H. sosnowskyi. The totality of abiotic factors generally determines the 
confinement of H. sosnowskyi to areas of a cool humid climate. Increased humidity, the presence of snow cover, low posi-
tive temperatures in the autumn-winter and early spring periods create conditions for seed stratification, which ensures 
the viability of hogweed. Various interspecific interactions, along with other environmental factors, make a significant 
contribution to the invasiveness of H. sosnowskyi. The determining biotic factor in the case of this species is competition 
for resources. However, despite the allelоpathic activity of hogweed, it can be the object of parasitic invasion of some 
plant species, for example, vines of Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray. The introduction of H. sosnowskyi into 
natural phytocenoses depends on their density, it is also closely related to pollinators and phytophages. The connection 
of the plant with soil microbial communities is noted, which have both positive and negative effects on the invasion of  
H. sosnowskyi. Among anthropogenic factors, the greatest contribution to the invasiveness of H. sosnowskyi is made by 
the movement of soils contaminated with viable seeds of this plant during construction, the transfer of seeds with various 
modes of transport. Deforestation plays a significant role in the invasiveness of H. sosnowskyi, during which the structure 
and composition of vegetation changes. The distribution of hogweed is due not only to environmental factors acting in 
combination, but also to its high adaptability to various environmental conditions. In this regard, in order to determine 
the method of combating H. sosnowskyi, it is important to take into account not only the effectiveness of measures, but 
also the role of environmental factors that determine the viability of this plant.

Keywords: biotic, abiotic, anthropogenic factors, introduction, invasion, control measures.

личие борщевика Сосновского на территориях, 
где ранее не происходила его преднамеренная 
интродукция [7, 8].

Последние достижения в разработке ме-
тодов борьбы с борщевиком Сосновского по-
зволили установить ряд эффективных средств. 
Однако применение их в крупных масштабах 
зачастую является трудоёмким процессом, 
требующим больших экономических затрат. 
В сложившихся условиях возрос интерес  
к роли экологических факторов, определяю-
щих жизнеспособность борщевика Соснов-
ского, с целью разработки мер по остановке  
и недопущению его распространения. 

Цель работы – систематизация инфор-
мации о факторах, влияющих на инвазию 
борщевика Сосновского и мерах борьбы с ним.

Исследование направлено на выявление 
роли различных экологических факторов  
в инвазивности борщевика Сосновского. 
Важность рассмотрения абиотических фак-
торов определяется тем, что они являются 
основными условиями существования расти-
тельных видов. Биотические факторы играют 
важную роль в межвидовых взаимодействиях. 
Серьёзные последствия для экосистем имеют 
антропогенные факторы (рис.). 

Объекты и методы исследования

Объектом литературного обзора явился 
анализ особенностей распространения борще-
вика Сосновского под влиянием различных 
экологических факторов с целью выявления 
эффективных мер по борьбе с данной инвазией. 
Научные публикации для систематического 
обзора были отобраны путём запроса в научную 
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электронную библиотеку e-LIBRARY.RU,  
КиберЛенинка, поисковую систему по научным 
публикациям Академия Google. Поиск патен-
тов проводили в Информационно-поисковой 
системе Федерального института промышлен-
ной собственности. Для систематизации инфор-
мации использовали литературные источники 
за период с 2013 по 2023 гг. Критерием отбора 
источников для систематизации информации 
в настоящем обзоре служили ключевые слова: 
борщевик Сосновского; инвазия; интродукция; 
экологические, абиотические, биотические 
факторы; сукцессия; конкуренция, консортив-
ные связи; меры борьбы.

Роль абиотических факторов 
в инвазивности борщевика Сосновского

Существенное влияние на инвазивность 
растительных видов, в том числе борщевика 
Сосновского, оказывают абиотические фак-
торы. К ним относят доступность света, воды, 
питательных веществ и др. 

Установлено, что климатические условия, 
в которых встречается борщевик Сосновско-

го, сильно варьируют в зависимости от его 
местопроизрастания. Исторической родиной 
борщевика Сосновского является восточная 
часть Большого Кавказа, Восточное и Юго-
Восточное Закавказье, северо-восток Турции. 
Данные территории расположены в зоне суб-
тропического и умеренного климатического 
поясов. 

Вторичный ареал борщевика Сосновско-
го приурочен преимущественно к областям 
прохладного гумидного климата [7]. Со-
гласно карте современного распространения 
борщевика Сосновского на территории Рос-
сии, формирование его вторичных ареалов 
ограничивается зоной северной тайги (линия 
Онега – Сыктывкар). Инвазионный потенци-
ал растения возрастает в зоне средней тайги, 
достигая пика в зоне смешанных лесов. Юж-
ная граница ареала располагается на линии 
Чернигов – Брянск – Калуга – Киров. В зоне 
лесостепи для выращивания H. sosnowskyi 
требуется орошение, в связи с чем инвайдер 
приурочен к долинам рек и ручьёв, к окраи-
нам лесных массивов, где почвы отличаются 
большей влажностью [9].

Рис. Факторы, определяющие инвазивность борщевика Сосновского
Fig. Factors determining the invasiveness of Heracleum sosnowskyi
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В более сухих условиях континентальной 
южной тайги и лесостепи отмечается приуро-
ченность борщевика Сосновского к пони-
женным элементам рельефа. В этих условиях 
он быстро реализует потенциал высокой 
продуктивности при оптимальной обеспе-
ченности ресурсами, и плохо приспособлен 
поддерживать высокую физиологическую 
активность при неблагоприятных почвенных 
условиях [7]. 

Гидрохорное распространение семян 
борщевика Сосновского, регистрируемое в 
условиях северных территорий, обусловлено 
наличием генеративных особей, контактирую-
щих с водой рек, и существованием по берегам 
рек открытых нарушенных участков почвы 
для успешного прорастания семян борщевика 
с последующим развитием растений [10].

Наличие снежного покрова является 
важным условием инвазивности борщеви-
ка. Более надёжная теплоизоляция для зи-
мующих растений борщевика складывается  
в мелколиственных лесах, кроны деревьев  
в которых, по сравнению с хвойными лесами, 
не способны осаждать на себя большое коли-
чество снега, вследствие чего он скапливается 
на поверхности земли [11]. 

Весной скорость роста почек борщевика 
Сосновского экспоненциально увеличивает-
ся при температуре 5–30 оC, а осенью – при 
2–5 оC. Доля тепловыделения энергии у про-
ростков при температуре 2–5 оC составляет 
около 20%. В осенне-зимний и ранневесенний 
периоды зародыш увеличивается в размерах 
в 3–4 раза, а его вес – в 30–40 раз, что демон-
стрирует эффективность накопления энергии 
в молодых тканях и соответствует температур-
ному режиму почвы на глубине размещения 
почек в ранневесенний, осенний и зимний 
периоды [12, 13]. 

В условиях вторичного ареала борщевик 
Сосновского предпочитает освещённые места, 
например, опушки леса [14]. Однако, согласно 
последним данным, светолюбивый борщевик 
Сосновского начал осваивать и нижний ярус 
пойменных лесов [15]. 

Крайне благоприятно на инвазивности 
борщевика сказывается наличие ветра [16]. 
В связи с этим в мелколиственных лесах, по 
сравнению с хвойными, где меньше ветра, 
создаются более благоприятные условия для 
успешного распространения данного вида [11]. 

Немаловажную роль в инвазивности бор-
щевика Сосновского играет элементный состав 
почвы. В пользу данного заключения говорит 
факт чаще встречающихся инвазий в условиях 

большей доступности питательных веществ  
в почве [17]. Установлено, что растение прак-
тически не накапливает мышьяк, даже в слу-
чае, когда его содержание в почве превышает 
ПДК. Аналогичная ситуация складывается  
с хромом, железом и марганцем. Содержа-
ние этих металлов в борщевике постоянное  
и низкое. В то же время борщевик Соснов-
ского активно накапливает бор, молибден, 
литий, кальций, сурьму и некоторые другие 
элементы, относящиеся к группам энергичного  
и сильного поглощения. По отношению к на-
трию этот вид проявляет выраженные инди-
каторные свойства, отражая уровень концен-
трации элемента в почве [18]. Установлено, 
что корни борщевика накапливают тяжёлые 
металлы в большей степени, чем надземные 
органы. По интенсивности биологического 
поглощения кадмий, свинец и никель от-
носятся к элементам сильного поглощения  
и аккумулируются преимущественно в кор-
нях растений борщевика. Медь и цинк входят  
в группу элементов энергичного поглощения  
и в наибольшей степени аккумулируются в над-
земных органах: стеблях и семенах растений 
борщевика [19]. По сравнению с разнотравны-
ми луговыми сообществами в почве под моно-
сообществами борщевика отмечается более 
высокое содержание ионов легкорастворимых 
в воде соединений, а в условиях повышенной 
кислотности – более низкое содержание орга-
нического вещества в почве [20].

Роль биотических факторов 
в инвазивности 

борщевика Сосновского

Известно, что для успешной конкуренции 
в биоценозах растения используют различ-
ные механизмы. Одним из способов подавле-
ния конкурентов борщевиком Сосновского 
в процессе «захвата» территорий является 
мощное развитие листовой поверхности  
и практически полное перекрытие доступа све-
та на поверхность почвы другим растениям. 
Однако на стадии зрелых семян борщевик 
Сосновского может быть уязвим. Эффект 
аннергии борщевика при этом связывают  
с активной выработкой фуранокумаринов  
в семенах и снижением их содержания в сте-
блях и листьях. В результате аллелопатическая 
активность борщевика снижается, в связи  
с чем он становится объектом паразитарного 
внедрения растительных видов, например, 
лиан колючеплодника лопастного Echinocystis 
lobata (Michx.) Torr. & A. Gray [21]. 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ



24
Теорeтическая и прикладная экология. 2023. № 2 / Theoretical and Applied Ecology. 2023. No. 2

Плотный стеблестой и войлок засохшей 
травянисто-бурьянистой растительности 
является ограничивающим фактором для 
распространения борщевика [1]. Так, в усло-
виях неповреждённой дернины в луговых 
сообществах молодые растения борщевика 
практически не встречаются [4, 22]. 

Процесс внедрения борщевика Соснов-
ского в природные сообщества неразрывно 
связан с его взаимодействием с местной био-
той. Одной из важнейших связей при этом 
является взаимодействие с опылителями и 
фитофагами [4]. В ходе исследования ви-
дового состава беспозвоночных фитофагов 
борщевика Сосновского в Республике Коми 
установлено незначительное различие в по-
вреждаемости борщевика в зависимости от 
условий среды. Отмечается, что жизненный 
цикл фитофагов в ряде случаев отстаёт от 
фаз цветения и формирования семян, что 
значительно снижает регуляторную роль от-
меченных беспозвоночных на численность  
и распространение борщевика Сосновского 
[23]. При исследовании насекомых, связан-
ных с борщевиком, на территории Брянской 
области на цветах борщевика Сосновского 
было собрано 10 видов насекомых. Среди 
консортов идентифицированы клоп щавеле-
вый (Coreus marginatus), клоп итальянский 
(Graphosoma lineatum), мохнатка обыкно-
венная (Lagria hirta), мягкотелка зонтичная 
(Rhagonycha fulva), семиточечная коровка 
(Coccinella septempunctata), ежемуха до-
ждевых червей (Pollenia rudis), синяя муха 
красноголовая (Calliphora erythrocephala), 
оса французская (Polistes gallicus), чёрный 
садовый муравей (Lasius niger), муха принавоз-
ница (Hylemyia sp.) [4]. В ходе сравнительной 
оценки состава двукрылых насекомых, посе-
щающих цветущие растения дудника лесного 
и борщевика Сосновского, произрастающих  
в непосредственной близости друг от друга, было 
выявлено, что не все двукрылые, типичные для 
аборигенного вида, способны использовать ин-
вазионный вид [24]. Относительно небольшое 
число работ посвящено изучению консортивных 
связей борщевика Сосновского с насекомыми 
опылителями. Отмечается большее видовое раз-
нообразие насекомых на соцветиях борщевика 
по сравнению с другими зонтичными растения-
ми (Seseli libanotis). Это говорит о том, что бор-
щевик Сосновского, за последние десятилетия 
активно внедрившийся в естественные сообще-
ства Центральной России, способен эффективно 
конкурировать с местными видами зонтичных 
за привлечение насекомых-опылителей [25].

Как и любое растение, борщевик Со-
сновского вступает в тесную связь с поч-
венным микробным сообществом. В ходе 
исследования динамики заселения прикор-
невой зоны борщевика микроскопически-
ми грибами и актиномицетами в процессе 
развития его проростков было установлено 
значимое участие мицелиальных бактерий 
в противодействии вторжению в ризосферу 
и ризоплану борщевика микроскопических 
грибов, среди которых много патогенных 
видов. Сделано предположение о том, что 
высокая инвазивность H. sosnowskyi может 
быть связана с высокой представленностью 
в ризосфере и ризоплане актиномицетов, 
для которых характерна антифунгальная 
активность [26]. 

При изучении влияния H. sosnowskyi 
на фототрофные микроорганизмы дерново-
подзолистой почвы в почве под борщевиком 
было выявлено 25 видов микрофототрофов, 
на разнотравно-злаковом участке – 22. Ко-
эффициент Жаккара сравниваемых участков 
был равен 42%. При этом установлено, что 
реакция микрофототрофов на H. sosnowskyi 
проявляется на видовом уровне [27]. 

В ходе исследования круглогодичной 
динамики численности и таксономического 
состава дрожжевых сообществ в дерново-
подзолистых почвах под инвазивными за-
рослями борщевика Cосновского установ-
лено, что они имеют существенные отличия 
от аборигенных дрожжевых сообществ под 
соседней луговой растительностью. В по-
чвах обоих биотопов доминируют типичные 
эврибионтные виды дрожжей, при этом в 
почве под борщевиком доля аскомицетовых 
видов Candida vartiovaarae и Wickerhamomy-
ces anomalus значительно меньше, а дрож-
жеподобных грибов, обладающих высокой 
гидролитической активностью, таких как 
Trichosporon moniliforme и T. porosum – боль-
ше. Выявленные особенности объясняются 
тем, что в отличие от большинства абори-
генных луговых трав борщевик не зимует  
с зелёными листьями, не происходит их по-
степенного отмирания с формированием по-
луразложившихся растительных остатков –  
основного источника питательных веществ 
для почвенно-подстилочного микробного 
комплекса. Кроме того, под борщевиком поч-
ти не развиваются травы нижнего яруса из-за 
сильного затенения и аллелопатического воз-
действия. Это препятствует развитию в почве 
типичных эпифитных копиотрофных видов 
дрожжей [28]. 
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Антропогенные факторы, 
определяющие инвазию борщевика 

Сосновского

Этап антропогенной инвазии борщевика 
начался сравнительно недавно. Его насту-
плению предшествовал захват экологически 
пригодных для роста территорий, установле-
ние границ вторичного ареала [29]. Таким об-
разом, первоначальным толчком для распро-
странения борщевика явились заброшенные 
сельскохозяйственные земли [3]. Меньшее 
проникновение и численность H. sosnowskyi 
отмечается в ненарушенных естественных ме-
стообитаниях. В настоящее время наибольшее 
количество очагов борщевика обнаруживается 
на участках, расположенных вдоль дорог по 
градиенту влажности [7, 30]. Распространение 
семян борщевика вдоль дорог отмечается даже 
в зимний период. Оно происходит посредством 
перемещения отломившихся зонтиков ветром. 
Следует отметить, что дальность перемещения 
зонтиков по ровной поверхности заледене-
лых дорог может составлять сотни метров [5]. 
К средствам распространения борщевика Со-
сновского вдоль дорог относят также авто- и 
железнодорожный транспорт [10].

Распространение засорённой жизнеспо-
собными семенами борщевика Сосновского 
почвы является также значимым антропо-
генным фактором. Этот процесс может про-
исходить, например, в ходе строительства. 
Часто источником распространения семян 
является человек. Семена в осенний, обычно 
дождливый период попадают с почвой в глу-
бокие протекторы обуви и могут переноситься 
на большие расстояния [31].

Созданию новых сред для распростра-
нения борщевика Сосновского способствует 
вырубка лесов, строительство дорог, а также 
зданий. Так, быструю колонизацию борще-
виком северных районов Европейской части 
России зачастую связывают с деградацией 
северо-таёжных лесов под действием массовых 
вырубок. Быстрорастущий неприхотливый 
мелколиственный подрост, формирующийся 
мелколиственный лес (берёзово-осиновый) на 
месте сплошной вырубки через 10–15 лет, соз-
даёт благоприятные условия для борщевика. 
Так, весной, пока на деревьях ещё нет листвы, 
солнечные лучи беспрепятственно прони-
кают к земле и нагревают её гораздо раньше  
и сильнее, чем в сосняках или ельниках на той 
же широте. Это позволяет семенам борщевика 
проклюнуться и обзавестись полноценными 
фотосинтезирующими листьями, снабжаю-

щими растение веществом и энергией для 
дальнейшего роста и развития [11]. 

Меры борьбы с распространением 
борщевика Сосновского

Первые шаги на пути к разработке мер по 
борьбе с борщевиком Сосновского начались  
в 2015 г., когда он утратил статус сельско-
хозяйственной культуры и был внесён в От-
раслевой классификатор сорных растений 
РФ [32].

К настоящему времени известен большой 
спектр способов борьбы с распространением 
борщевика Сосновского. В их основе лежат 
различные методы (механические, химиче-
ские, биологические и прочие). 

Для борьбы с небольшими популяциями 
или единичными особями борщевика Со-
сновского эффективны механические методы. 
К ним относят выкапывание и уничтожение 
стеблекорней, срезание или скашивание рас-
тений, удаление соцветий. При выкапывании 
стеблекорней с находящимися на них почками 
возобновления гибель растений составляет от 
92,1 до 100% [33]. 

Известен также метод борьбы с борщеви-
ком путём деформации свойственных для этого 
вида параметров циркадных ритмов. Метод 
основан на мульчировании вегетативного 
растения свежескошенной травой или другим 
сыпучим материалом (например, соломой). 
В результате листья борщевика под слоем 
мульчи постепенно теряют зелёную окраску, 
буреют и отмирают [34].

Одним из наиболее эффективных методов 
борьбы является термический (термическая 
прополка). Метод предполагает еженедельную 
обработку двух- и многолетних растений горя-
чей водой (90–100 оС), что приводит к прекра-
щению отрастания новых листьев и развития 
генеративного побега [35]. В качестве источ-
ника теплового воздействия используют не 
только воду, но и газовые горелки, инфракрас-
ные нагреватели. Тепло, которое выделяется 
при этом, вызывает у растений тепловой шок 
[36]. Известен также электромеханический 
метод борьбы с борщевиком с помощью из-
лучателя сверхчастот ИСЧ-19. Он позволяет 
уничтожать корни и семена борщевика [37]. 

Перспективным и экологичным направ-
лением в борьбе с распространением бор-
щевика на сельскохозяйственных угодьях 
является выращивание культур, способных 
конкурировать с ним. Значительные успехи 
в этом направлении достигнуты с отдельными  
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сортами топинамбура (Скороспелка, Интерес и 
Violet de Rennes), дающих высокий урожай зелё- 
ной массы (до 0,6 т/га) [38]. Для более крупных 
очагов распространения борщевика в качестве 
замещающих культур используют ель обыкно-
венную, а также сосну обыкновенную. Выса-
живают 3–10-летние саженцы с шагом 1–1,5 м 
с расстоянием между рядами 1–2 м. При смы-
кании крон замещающих культур происходит 
вытеснение борщевика Сосновского [39].

Учитывая тот факт, что на инвазивность 
борщевика Сосновского оказывает влияние 
плотность фитоценозов, в рамках борьбы  
с его распространением рекомендуют высевать 
на полях растительные виды, формирующие 
плотный травостой. Среди них щетинник 
сизый, овсяница луговая, ежа сборная, тимо-
феевка луговая, одуванчик лекарственный  
и другие виды [40, 41]. 

Разработан способ механического уни-
чтожения борщевика путём восстановления 
ландшафта в ранневесенний период. Способ 
предполагает использование сплошного гиб-
кого водопроницаемого материала с плотно-
стью, обеспечивающей проникновение сквозь 
него корней задерняющих трав [42]. Спектр 
предлагаемых с этой целью материалов при 
этом достаточно широк [43]. 

Механическое скашивание эффективно 
для снижения плотности популяции борще-
вика. Максимальная гибель особей борще-
вика в процессе скашивания отмечается при 
4–5-кратном кошении участка и составляет 
8,6–12,1%. К механическому способу уни-
чтожения борщевика относится также дис-
кование и вспашка. Вспашку проводят вес-
ной, а после – дискование (4–5 раз за сезон)  
с перерывом в 25–30 дней [44, 45]. 

Практикуется вывоз грунта, засорённого 
жизнеспособными семенами борщевика Сос-
новского, в выработанные карьеры. После их 
заполнения засорённым семенами борщевика 
грунтом производится отсыпка их чистым от 
семян 20-см слоем почвы и создание на выров-
ненной площадке плотного травостоя из много-
летних видов злаковых трав (ежа сборная, ти-
мофеевка луговая, райграс пастбищный). Пос- 
ле временной консервации в течение 4–5 лет  
грунт может быть использован для благоу-
стройства и озеленения территории [31].

Стравливание путём выпаса скота явля-
ется ещё одним приёмом уничтожения бор-
щевика Сосновского. С этой целью особенно 
эффективен выпас овец (20–30 овец на 1 га), 
коз, лошадей в период начала интенсивного 
роста растений борщевика [31]. 

Стратегия биологической борьбы с бор-
щевиком включает поиск эффективных, без-
опасных и специфичных фитофагов или фи-
топатогенов, способных к самостоятельному 
распространению из точек интродукции для 
подавления целевых заносных (инвазивных) 
видов растений [46]. Известны способы уни-
чтожения одновозрастных зарослей борщеви-
ка, заключающиеся в предварительном сти-
мулировании местных насекомых к переходу 
на питание борщевиком. Стимулирование 
осуществляют путём выращивания пастерна-
ка посевного. После появления на зонтиках 
пастернака гусениц местных насекомых-
вредителей, зонтики срезают и переносят  
в заросли борщевика [43].

Химические методы борьбы с борщевиком 
Сосновского заключаются в использовании 
гербицидов. Они предполагают обработку как 
поверхности почвы, так и листьев растений 
борщевика. Применять данный метод из-за 
токсичности препаратов целесообразно при 
обработке зарослей борщевика вблизи авто-
мобильных трасс, железнодорожного полотна. 
Спектр предлагаемых гербицидов при этом до-
статочно широк (Магнум, Торнадо 500, Агро-
стар и др.) [47, 48]. Например, ингибирование 
вегетативной массы борщевика Сосновского 
в зависимости от нормы внесения «Магнум» 
в первый год обработки составляет от 80,2 до 
98,8%. При этом через год после внесения дан-
ного гербицида происходит активное зарас-
тание участков злаковыми растениями (ежа 
сборная, тимофеевка луговая) на 33,2–67,8% 
[49]. Обработка гербицидами, как правило, 
более эффективна в период от начала отрас-
тания борщевика до начала цветения [50, 
51]. Менее агрессивным средством борьбы 
с борщевиком по сравнению с гербицидами 
является применение минеральных солей, на-
пример, хлорида натрия. Способ применения 
заключается в обработке молодого растения 
борщевика ранней весной растворами солей. 
Для уничтожения взрослых особей произ-
водится засыпание кристаллической соли  
в срезанный ствол борщевика [39, 52].

Заключение

Борщевик Сосновского является одним 
из самых агрессивных инвазивных видов, 
способных быстро распространяться и вы-
теснять местные виды растений, нарушая как 
природные, так и антропогенные экосистемы. 
Экологические факторы, включающие клима-
тические и почвенные условия, межвидовые 
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связи, а также различные виды хозяйственной 
деятельности человека, определяют границы 
вторичного ареала борщевика Сосновского.  
В то же время действие экологических фак-
торов в комплексе с высокой адаптивностью 
борщевика к различным условиям среды 
обитания инициируют естественную и ан-
тропогенную инвазию данного вида. В связи 
с этим для определения способа борьбы с 
борщевиком Сосновского важно учитывать 
не только эффективность мер (механические, 
физические, химические, биологические), но и 
роль экологических факторов, определяющих 
жизнеспособность данного растения.

Борьба с борщевиком Сосновского являет-
ся сложной и длительной задачей, требующей 
учёта не только биологических особенностей 
борщевика, но и условий, которые складыва-
ются в местах его распространения. С помо-
щью комплекса мер по борьбе с данным ин-
вазивным видом можно снизить воздействие 
его на экосистему и предотвратить дальнейшее 
распространение борщевика Сосновского  
с целью сохранения биоразнообразия.

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН по 
теме «Структура и состояние компонентов 
техногенных экосистем подзоны южной тайги», 
номер государственной регистрации в ЕГИСУ  
№ 1220401000325.
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