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Показано, что механизмом доступности итогов всех форм системы наблюдений, принятия и реализации эф&
фективных управляющих решений, направленных на обеспечение экологически безопасной эксплуатации объек&
тов УХО, является информационное обеспечение этого процесса.

The main mechanism of availability of results of all the observation system forms, acceptance and realization
of effective management decisions aiming at eclogical safety of CWDO exploiting consists in informing people of
this process.
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Одной из проблем, связанных с уничто&
жением химического оружия в Российской
Федерации, является задача обеспечения эко&
логической безопасности.

Эта проблема решается на основе органи&
зации и ведения производственного и государ&
ственного экологического мониторинга, пред&
ставляющего собой систему наблюдений, сбо&
ра, обработки и анализа информации состоя&
ния окружающей среды как в штатном, так и
при аварийном режимах эксплуатации объек&
тов по уничтожению химического оружия (да&
лее – объектов УХО, Объектов).

 Система наблюдений, сбора, обработки
и анализа информации включает:

– оценку состояния окружающей среды
и прогноз развития ситуаций;

– определение времени, места, путей
и способов смягчения воздействия
вредных факторов на окружающую
среду в штатном режиме;

– своевременный контроль за развити&
ем аварий, катастроф и сбор данных
для обоснования способов их ликвида&
ции в условиях аварийного режима.

Механизмом доступности итогов всех
форм системы наблюдений, принятия и реа&
лизации эффективных управляющих реше&
ний, направленных на обеспечение экологи&
чески безопасной эксплуатации объектов
УХО, является информационное обеспечение
этого процесса.

 С целью унификации используемых ме&
тодов и средств, разработки совместных про&

грамм и обмена информацией производствен&
ный экологический мониторинг должен быть
согласован с государственным экологическим
мониторингом.

Экологический мониторинг (государствен&
ный и производственный) в районах размеще&
ния объектов хранения и уничтожения хими&
ческого оружия  организуется в целях обеспе&
чения государственных и надзорных органов
объективной информацией о состоянии окру&
жающей среды, необходимой для предотвра&
щения или уменьшения неблагоприятных воз&
действий на неё.

Разработанные НИИ «Промышленной
экологии» совместно с НПО «Тайфун» Рос&
гидромета Общая концепция «Системы госу&
дарственного экологического контроля и мо&
ниторинга при хранении, перевозке и унич&
тожении химического оружия», а также «Ти&
повой порядок государственного экологичес&
кого контроля источников загрязнения на
объектах по хранению и уничтожению хими&
ческого оружия и проведению экологическо&
го мониторинга окружающей среды в сани&
тарно&защитных зонах и зонах защитных ме&
роприятий» обеспечивают функционирова&
ние единой системы сбора, обработки и ана&
лиза информации для систем государственно&
го и производственного экологического мони&
торинга. Эти документы позволяют унифици&
ровать определение (включая оптимизацию)
базовых показателей (систему точек пробоот&
бора, периодичность пробоотбора), методик
сбора и подготовки исходной информации,
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позволяющих контролировать экологическую
обстановку на объектах УХО и в районах их
расположения с наименьшими временными,
финансовыми и трудовыми затратами, а так&
же обеспечивать подготовку выводов о ситу&
ации и принятие управленческих решений
относительно конкретных источников воз&
действия.

Универсальный подход к системе монито&
ринга согласно данным документам позволяет:

– разработать методические рекоменда&
ции по выбору контролируемых пока&
зателей (в том числе маркерных ве&
ществ) для оценки, выявления изме&
нений и прогноза степени экологичес&
кой нагрузки в зонах влияния объек&
тов УХО;

– обосновать направления методическо&
го и метрологического обеспечения
функционирования систем государ&
ственного и производственного эколо&
гического мониторинга на объектах
УХО, включая совершенствование их
приборно&технического обеспечения;

– развивать и совершенствовать единую
систему сбора, обработки и анализа ин&
формации.

Экологические показатели, полученные
в результате реализации системы мониторин&
га, являются основным средством для прове&
дения количественной оценки состояния ок&
ружающей среды. Выбранные надлежащим
образом, они могут не только отражать основ&
ные тенденции, но и способствовать описанию
причин и последствий сложившейся экологи&
ческой обстановки, а также позволяют наблю&
дать за ходом осуществления мероприятий по
обеспечению экологической безопасности на
объектах УХО.

При выборе показателей важно иметь
в виду, что они, в первую очередь, должны со&
действовать правильному отображению про&
исходящих процессов и состояния объекта
УХО, а также их временную динамику в фор&
ме, удобной для восприятия.

Показатели типологизируются с учётом
их роли в проблеме оценки состояния окру&
жающей среды по схеме ДНСВР (где Д –
движущие силы, Н – нагрузки, С – состояние,
В – воздействие, Р – реагирование) и объе&
диняются (структурируются) в следующие
группы:

– описывающие воздействие на окружа&
ющую среду;

– характеризующие состояние окружа&
ющей среды;

– описывающие последствия для окру&
жающей среды;

– описывающие принимаемые меры.
При этом необходимо принять во внима&

ние, что попытка интегрирования в одном
показателе слишком большого количества
информации может привести к непоследова&
тельности в приоритетах и перегруженности
деталями, вызывая затруднения, как при его
разработке, так и при применении.

Поэтому при формировании и отборе по&
казателей целесообразно руководствоваться
следующими критериями:

– оценкой данных, учитывающих их
качество, надёжность (достоверность)
и доступность (наблюдаемость), адек&
ватные пространственные и времен&
ные масштабы, издержки, связанные
со сбором данных;

– характеристикой показателей, учи&
тывающих измеряемость (наличие до&
ступных и экономически эффектив&
ных методов и методик их получения
путем измерения и/или расчёта), ре&
презентативность, чувствительность
к изменениям, воспроизводимость,
конкретность, чёткие причинные свя&
зи, затраты на разработку показателя;

– полезность для пользователя, опреде&
ляющая обоснованность, ограничен&
ность количества показателей в набо&
ре, чёткость конструкции, примени&
мость, отсутствие избыточности, рет&
роспективность и предсказуемость,
простоту понимания;

– формирование целостной картины.
В качестве дополнительных критериев

целесообразно использовать:
– связь с национальными экологически�

ми приоритетами: показателями, оце&
нивающимися по тому, насколько они
связаны с целями и задачами нацио&
нальных стратегических документов
по охране окружающей среды и раци&
ональному использованию природных
ресурсов (национальные стратегии по
охране окружающей среды, устойчи&
вому развитию и биоразнообразию);

– связь с международной экологической по�
литикой: показатели оцениваются по
тому, насколько они связаны с выполне&
нием международных соглашений и обя&
зательств, а также обеспечивают сопос&
тавимость на международном уровне;

– наличие временных рядов (регулярно�
го потока) данных: показатели, оцени&
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вающие за достаточно длительный пе&
риод времени наличие данных или
первичной информации, необходимой
для количественного определения по&
казателей и трендов их изменения;

– предсказуемость результативности
и эффективности: показатели, свиде&
тельствующие об адекватности пред&
сказания результативности и эффек&
тивности принимаемых мер экологи&
ческой политики;

– возможность информирования обще�
ственности о состоянии окружающей
среды: показатели оцениваются по
тому, насколько они понятны для ши&
рокой общественности и способны
вызвать озабоченность состоянием ок&
ружающей среды;

– приоритетность: показатели оцени&
ваются по относительной важности
внутри экологической проблемы или
вопроса экологической политики, что&
бы ограничить число показателей,
описывающих (характеризующих)
одну и ту же проблему или вопрос, и
сократить общее число показателей.

Выбранные в соответствии с перечислен&
ными критериями показатели, позволяют бо&
лее достоверно производить оценку экологи&
ческой обстановки и следить за её динамикой
при ведении мониторинга объектов УХО, оп&
ределять участки, в которых экологическая
обстановка является напряжённой, и намечать
адресный план действий по её стабилизации.

Федеральный информационный центр
(ФИЦ) является составной частью системы
обеспечения экологической безопасности при
уничтожении химического оружия в Россий&
ской Федерации и предназначен для инфор&
мационного обеспечения работ в сфере госу&
дарственного экологического надзора, контро&
ля и мониторинга за состоянием окружающей
среды в районах расположения объектов
УХО:

– органов государственной исполнитель&
ной власти, специально уполномочен&
ных в сфере экологического контроля
и мониторинга объектов УХО;

– органов государственной власти Рос&
сийской Федерации и органов государ&
ственной власти субъектов Российской
Федерации;

– органов местного самоуправления, об&
щественных организаций и объедине&
ний граждан на федеральном уровне

и в регионах уничтожения химическо&
го оружия.

Взаимодействие ФИЦ с органами госу&
дарственной исполнительной власти, уполно&
моченными в сфере экологического контроля
и мониторинга объектов УХО, осуществляет&
ся в соответствии с Положением об этих орга&
нах [7 –10], а также в соответствии с поста&
новлением Правительства РФ от 31 марта
2003 г. № 177 и Постановлением Правитель&
ства РФ от 23 августа 2000 г. № 622 в части
информационного обеспечения:

– государственного экологического над&
зора и контроля за экологически без&
опасным функционированием объек&
тов УХО  – с Федеральной службой по
экологическому, технологическому и
атомному надзору;

– государственного экологического мо&
ниторинга на объектах УХО и в ЗЗМ;

– с Федеральной службой по гидрометео&
рологии и мониторингу окружающей
среды;

– государственного экологического кон&
троля объектов животного мира и сре&
ды их обитания в зонах защитных ме&
роприятий – с Федеральной службой
по надзору в сфере природопользова&
ния;

– сопровождения процесса уничтожения
химического оружия, обеспечения со&
вместимости результатов систем госу&
дарственного и производственного
контроля и мониторинга – с Федераль&
ным агентством по промышленности.

В результате взаимодействия ФИЦ с орга&
нами государственной власти субъектов Рос&
сийской Федерации и общественными орга&
низациями обеспечиваются:

– органы государственной власти субъ&
ектов Российской Федерации и орга&
нов местного самоуправления данны&
ми о фактическом состоянии окружа&
ющей природной среды в районах
расположения объектов УХО, а так&
же информацией о происходящих и
прогнозируемых изменениях в её со&
стоянии;

– организации, осуществляющие в соот&
ветствии со своими полномочиями на&
блюдения за состоянием окружающей
природной среды в ЗЗМ, оперативной
фактической и прогностической ин&
формацией об экологически безопас&
ном функционировании объектов
УХО в части охраны окружающей
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природной среды, объектов животно&
го и растительного мира;

– заинтересованные организации и насе&
ление текущей и экстренной информа&
цией об изменениях в окружающей при&
родной среде, связанной с деятельнос&
тью объектов УХО, а также предупреж&
дениями и прогнозами её состояния.

Алгоритмическое, программное и инфор&
мационное обеспечение ФИЦ позволяет про&
изводить обработку результатов мониторинга,
используя базы данных региональных центров
СГЭКиМ, выполнять прогнозирование разви&
тия экологической ситуации на объектах УХО,
формировать отчёты различного уровня, реа&
лизовать систему оперативного оповещения
пользователей об экологической обстановке на
объектах УХО (выполнении регламентов про&
изводственного и государственного экологичес&
кого контроля и мониторинга); обеспечивать
доступ к своим информационным ресурсам и
систему защиты информации.

Схема взаимодействия ФИЦ с объектами
УХО, РЦ СГЭКиМ и ФГУ ГосНИИЭНП пред&
ставлена на рис.1.

Информация от РЦ и центральной анали&
тической лаборатории о результатах экоанали&
тических исследований проб, количестве унич&
тоженного химического оружия, накопленных
реакционных массах и размещённых отходах,
а также справочные и отчётные материалы,
информационные бюллетени поступают в
ФИЦ (параллельно координатору информаци&
онного обмена) и передаются Оператору ФИЦ
для занесения в рабочую базу данных.

Данные, занесённые в рабочую базу в бу&
мажном и электронном виде, передаются ко&
ординатору информационного обмена для
контроля и после проверки и согласования с
заместителем директора по работе с региона&
ми передаются в ФИЦ в виде окончательного
решения по подключению их во внешнюю
базу ФИЦ. Оператор ФИЦ подключает про&
веренные и завизированные данные для
внешнего доступа.

Разработанный алгоритм формирова&
ния (включая обработку) и движения инфор&
мационных потоков (массивов данных) в си&
стеме экологического мониторинга объектов
УХО организован следующим образом:

1. До второго числа каждого очередного
месяца ответственное лицо РЦ СГЭКиМ, ис&
пользуя переданные с Объекта метеопарамет&
ры и программное обеспечение ИАС, опреде&
ляет область (зону) проведения отбора проб
компонентов природной среды СЗЗ и ЗЗМ

объекта УХО, согласовывает полученный ре&
зультат с руководителем РЦ СГЭКиМ и вто&
рого числа очередного месяца передаёт его на
согласование в ФГУ «ГосНИИЭНП».

2. Согласованный план до четвёртого чис&
ла каждого очередного месяца возвращается
в РЦ СГЭКиМ по электронной почте для ис&
полнения.

3. Лабораториями РЦ СГЭКиМ в период
с пятого по двадцать седьмое число каждого ме&
сяца проводится отбор и анализ проб компо&
нентов природной среды в ССЗ и ЗЗМ,
а также промвыбросов, сбросов, ливневых
сточных вод и воды из наблюдательных сква&
жин на территории (промплощадке) объекта
УХО.

4. По мере выполнения анализов отобран&
ных проб специалисты ИАЦ РЦ СГЭКиМ
вносят их результаты в специальные формы
в формате Microsoft Excel для последующей
передачи в базу данных РЦ СГЭКиМ.

5. Координаты X и Y точек отбора проб
атмосферного воздуха (подфакельных изме&
рений) определяются следующим образом.

1) Если измеренное значение направле&
ния ветра , то угловое положение точ&
ки пробоотбора вычисляется по формуле:

                             ,            (1)

а если  , то по формуле:

                             .             (2)

2) Горизонтальная координата точки X
т

рассчитывается по формуле:

                             ,             (3)

где X
ц.п.

 – горизонтальная координата центра
промплощадки объекта УХО.

3) Вертикальная координата точки Y
т
 рас&

считывается по формуле:

                             ,             (4)

где Y
ц.п.

 – вертикальная координата центра
промплощадки объекта УХО.

4) Значение  в формулах (3) и (4) рас&
считывается по формуле:

                             .            (5)

5) Расстояние x от точки до объекта УХО
в формулах (3) и (4) задаётся в метрах.
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6) Найденные значения координат каж&
дой точки заносятся в графы «X» и «Y» фор&
мы 1а.

6. Заполненные формы передаются в ИАЦ
РЦ СГЭКиМ для экспорта в базу данных.

7. Копии информационных баз данных
каждый понедельник в первой половине дня
высылаются в ФИЦ для внесения информа&
ции в его базу данных.

9. Полученные от РЦ СГЭКиМ данные
в течение одного дня обрабатываются в ФИЦ
и в электронном виде и на бумажном носите&
ле передаются в ФГУ ГосНИИЭНП коорди&
натору информационного обмена для анали&
за соответствующими специалистами.

10. Проверенные данные визируются ко&
ординатором информационного обмена и пе&
редаются в ФИЦ для их подключения к внеш&
ней базе. В адрес потребителей информации
(Ростехнадзор, Росгидромет, Роспром и Фе&
деральное управление по безопасному хране&
нию и уничтожению химического оружия,
территориальные органы) отправляются
электронные письма с информацией об обнов&
лении баз данных.

11. В случае появления данных о резуль&
татах замеров, в 10 и более раз превышаю&
щих нормативы, их обработка производится
вне очереди и немедленно выкладывается во
внешнюю базу данных с уведомлением
пользователей по электронной почте и дуб&
лированием по SMS.

12. Информация с объектов УХО о накоп&
ленных отходах, нормативах их размещения,
количестве уничтоженных ОВ и накопленных
реакционных масс предоставляется коорди&
натору информационного обмена для визиро&
вания и передачи в ФИЦ с целью внесения
в базу данных в следующие сроки:

– о накопленных отходах, нормативах
размещения отходов – 1 раз в месяц
(первого числа каждого месяца);

– о количестве уничтоженных отравля&
ющих веществ и накопленных реакци&
онных масс – 1 раз в неделю (поне&
дельник).

13. Информация об изменениях в руко&
водящих, нормативных и отчётных докумен&
тах, нормируемых параметрах, которые пре&
доставляется в ФИЦ в течение суток. Изме&
нения в информационную базу данных ФИЦ
вносятся после согласования с координатором
информационного обмена, который в свою
очередь согласовывает их с заместителем ди&
ректора ФГУ ГосНИИЭНП по работе с реги&
онами (если изменения носят принципиаль&

ный характер, заместитель директора согла&
совывает их с директором ФГУ ГосНИИ&
ЭНП).

14. Общеинформационные ресурсы – ин&
формационные листки, выпуски газет, фото&
графии передаются РЦ СГЭКиМ в ФИЦ по
электронной почте по мере их выхода и обнов&
ляются по мере их поступления в ФИЦ с уве&
домлением координатора.

15. Все ссылки и документы в базе ФИЦ
проверяются заместителем директора по ра&
боте с регионами на актуальность и при необ&
ходимости обновляются с периодичностью
2 раза в месяц; принципиальные обновления
производятся немедленно, в течение суток или
по запросу.

16. Вывод отчётных форм осуществляет&
ся по запросу пользователя и позволяет сфор&
мировать полный отчёт о результатах эколо&
гического контроля и мониторинга объектов
УХО, проводимых РЦ СГЭКиМ за любой пе&
риод времени, а также отчёт о ходе процесса
уничтожения ОВ (объёмах детоксицирован&
ных ОВ, размещению и переработке (утили&
зации) реакционных масс и опасных отходов
и др.). Выдача информации производится
только из базы ФИЦ.

Анализ рассмотренного алгоритма позво&
ляет сделать вывод о наличии возможностей
повышения эффективности его функциони&
рования в аспекте формирования информа&
ционных потоков по результатам мониторин&
га объектов УХО. Для этого необходимо ин&
тегрировать в его структуру процедуры оцен&
ки полноты и достоверности данных, посту&
пающих в ФИЦ. В основу реализующего дан&
ную процедуру алгоритма целесообразно по&
ложить принцип автоматического (программ&
ного) контроля сроков и актуальности посту&
пающей и предоставляемой информации, что
позволит максимально исключить влияние
человеческого фактора.

Для реализации данного алгоритма база
данных ФИЦ должна содержать следующие
массивы:

– массив параметров контроля за базой
данных, предназначенный для внесе&
ния нормативных сроков обновления
подчинённых массивов в соответствии
с регламентами информационного об&
мена (общесистемных положений, за&
конов, ГОСТов и прочих распоряди&
тельных документов). Информация,
считываемая из этого массива, опреде&
ляет актуальность информационной
базы ФИЦ;
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Рис. 2. Алгоритм оценки полноты и достоверности данных,
поступающих в ФИЦ
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– массив организационных документов
(массив низкого уровня автоматизации
контроля), содержащий подзаконные
акты первого уровня (концепции, об&
щие положения и типовые проекты).
Сроки его обновления носят не кон&
кретный, а рекомендательный характер;

– массив нормативов по предельно до&
пустимым концентрациям, группам
и видам контролируемых ЗВ и прочей
нормативно&технической базы для ин&
терпретации результатов экоаналити&
ческого контроля. Массив достаточно
твёрдо определяемый и строго контро&
лируемый;

– массив отчётов, содержащий представ&
ленные в различном формате отчёты
в соответствии с регламентом. Массив
строго контролируемый;

– массивы данных экологического мони&
торинга – жёстко контролируемый по
дате обновления массив результатов
анализов проб в СЗЗ и ЗЗМ Объектов);

– массив данных экологического контро&
ля – жёстко контролируемый по дате
обновления массив результатов эко&
аналитического контроля на террито&
риях (промплощадках) Объектов;

– массив метеопараметров – жёстко кон&
тролируемый по дате обновления мас&
сив данных метеорологических наблю&
дений на метеостанциях Объектов;

– массив планов пробоотбора – контро&
лируемый массив выданных заданий
на проведение сеансов пробоотбора;

– массив отчётов – массив, формируе&
мый по результатам отчётов РЦ, с
контролируемыми сроками обновле&
ния;

– массив оперативной информации –
массив с неконтролируемыми, но
предсказанными сроками обновле&
ния. Контролируется координатором
системы.

Алгоритм обеспечивает выполнение функ&
ции контроля за сроками наполнения подчи&
нённых массивов информации с выводом по
его результатам соответствующих сообщений
оператору, координатору и пользователям
системы. Для этого он должен выполнять про&
цедуры входа в базу данных ФИЦ и обраще&
ния к её информации, манипулирования со&
держимым (добавление, модифицирование
или удаление соответствующей информации);
вывод результатов контроля (целиком или
частично) на экран монитора.

Структурная схема алгоритма представле&
на на рис. 2.

Алгоритм работает при запуске системы
отображения информации в режиме анализа
всех массивов на актуальность обновления
в соответствии с данными массива параметров
контроля за базой данных с индикацией зна&
чимых ситуаций на мониторах пользователей
в зависимости от прав доступа к системе. Ал&
горитм должен обеспечивать возможность ре&
ализации процедуры прогнозирования значи&
мых ситуаций и будет разработан в рамках вы&
полнения второго этапа работ по данной НИР.
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